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MEKANIK TESISAT OZEL TEKNiK SARTNAMESI

Bu sartnamenin kapsamindaki tim tanimlamalardan dolayi ihale kapsamindaki islerin maliyetinde
olabilecek tiim artiglar ilgili bélimlerin ve pozlarin teklif fiyatina dahil edilecektir.

1.1 GENEL SARTLAR

1.1.1 TEKLiFIN KONUSU

Isitma, havalandirma, klima, otomatik kontrol, yangin, sihhi tesisat ile proje ve kesif listelerinde
belirtilen diger mekanik tesisat islerinin alt ylklenici tarafindan anahtar teslim usulii ile yapilmasi ve
ihale kapsamindaki tim islerin testlerinin sartnamelere gére (DIN/JEN normlari, TSE ve Yerel
Yonetmelik esaslarina gore) yapilarak, proje ve sartname verilerine uygun fonksiyon goriir durumda
is sahibine yerinde teslimi isidir.

1.1.2 GENEL SARTNAMELER, STANDARTLAR VE YONETMELIKLER
Proje, proje raporu ve malzeme listelerinde belirtiimeyen teknik hususlarda,
DIN/EN Normlari ve Genel Teknik Kurallari ( Isitma, Sihhi Tesisat )

TS, TS-EN, EN Normlari

Turkiye Yangindan Korunma Yénetmeligi

Cevre ve sehircilik Bakanligi Sartnameleri

NFPA Codes

EUROVENT Talepleri

ASHRAE Guides

SMACNA

Recknagel - Sprenger - Schramek

Projede ve Teknik spesifikasyonlarda aksine bir ibare yada cizim yoksa yiiklenici firma teklif konusu
isleri yukarida belirtilen standartlara gére yapmak zorundadir.

ihale dokiimanlari arasinda geliski olmasi halinde éncelik siralamasi;
- Ozel Teknik Sartname

- Mabhal Listeleri

- Uygulama Projeleri ve Detaylari

- Genel Sarthame

- llgili Standart ve Yonetmelikler

1.1.3 YUKLENIiCi SORUMLULUGU

Yiklenici firma yapacagi isin kusursuz olmasindan ve tim mekanik tesisatin miikemmel fonksiyon
gorir durumda galismasindan sorumludur.
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Bu nedenle yiiklenici yapilacak isin EHLI FEN SIFATIYLA kendisine teslim edilen projeyi ve diger ihale
evrakini inceleyerek, yapiya ait diger projeler ile (mimari, statik, elektrik, makine montaj resimlerini)
karsilastirarak, gerekirse proje muddiri ile goriisecek ve tesisatin proje ve teknik sartnameye uygun
bir sekilde ¢alisacagindan emin olacaktir.

Yiklenici, bu konuda herhangi bir itirazi varsa veya yukarida adi gecen sartname, standart,
yonetmelik ve genel teknik kurallara aykiri veya eksik bir husus tespit ettigi taktirde, bu durumu
kendisinin teklif edecegi ¢dziim yolu ile proje midurine yazil olarak bildirecektir. Aksi taktirde daha
sonraki safhalarda proje ve kesifler Uzerinde radikal degisiklikler yaratacak yuklenici istekleri,
kesinlikle dikkate alinmayacaktir.

Yiiklenici sorumluluk sinirlari:

TEMIZ SU veeveeveceeeeeeeeee e : Komple

AtIK SU v : Komple
Yagmur SUYU .oceeeeevveeeeeiieeee e : Komple
Isitma mekanik tesisatli ................. : Komple
Sogutma, Klima mekanik tesisati......: Komple
Dogalgaz tesisatl ......ccceeeeeeuveeeenns : Komple
Havalandirma mekanik tesisati ...... : Komple
Yangin tesisatl............cccceeeeennnieee.....: Komple
Otomatik Kontrol............................... Komple

Gegici kabul asamasinda, Gegici kabul tarihinden itibaren gecerli olmak Uzere kullanim suyu
hidroforlari, yangin suyu hidroforlari, VRF/VRV sistemi, 1sitma kazani ve klima santralleri icin bakim,
onarim ve servis hizmeti ve ayrica su depolarinin periyodik temizlik hizmeti Misavir firmanin
onayladigl entegrator firmalar ile (ayri ayri) saglanacaktir. 24 ay sireli bakim, onarim ve servis ile
temizlik hizmeti anlagmasinda Yiklenici, okul mudiri ve Musavirin imzalari bulunacaktir. Bu
hizmetin bedeli Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Mekanik projelerinde “mevcudu kullanilacak” olarak belirtilenler hari¢ projelerde gosterilen tiim
yenilenecek imalatlar ve herhangi bir agiklama yapilmamis olan imalatlar, yenilenecek olarak kabul
edilip aynen yeni malzeme ile sozlesme kapsaminda yapilacaktir. Mevcut malzeme kesinlikle
kullanilmayacaktir.

Sartnamede herhangi bir hususi malzeme belirtildiginde, kabul edilebilir minimum standart/kaliteye
sahip oldugu anlasiimaldir. Bu gibi malzemelerin alternatifleri performans, mukavemet, goriiniis ve
kalitede her yoniyle beliritilen malzemeye uygunsa Proje Mudirl tarafindan kabul edilmek igin
dikkate alinabilir. Yuklenici bu gibi alternatif malzemelerin sartnamelere uygunlugunu dogrulamak
icin Proje Muduri’ne gerekli dogrulayici teknik kanitlari sunacaktir.

Proje Mudurd’'nin malzeme ve isciligi onaylamis veya kabul etmis olmasi, Yiklenicinin gerekli
malzeme kalitesi ve iscilik standartlari konusunda s6zlesmede yer alan sorumluluklarini hafifletmez.

1.1.4 KOORDINASYON

Yiklenici insaata paralel olarak mekanik tesisat isleri baslamadan 6nce ve sonra devamli olarak
insaat, elektrik, mekanik ve makine montaj isleri ile koordinasyona dikkat edecek ve proje
mudirlagiine (kontrollige) isin nasil yapilacagini yazih olarak verecek, gecikme olmamasi igin
engelleri 6nceden bir yazi ile bildirecektir.
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Beton dokiilmeden dnce kaliplarda tesisat icin dngorilen rezervasyon deliklerinin makine kaideleri
ile borularin g¢ati Ustiinde ¢ati izolasyonunu tahrip etmeden désenmesine imkan taniyacak beton
ayaklarin, dis hava panjurlari ile makinalarin mahallerine girebilmesi icin gerekli bosluk ya da
kapilarin birakilmasindan alt yiiklenici sorumludur.

Ayrica montaj sirasinda i¢ mimari ile (dekorasyon ile) siki sikiya bagimli olan islerin montajindan énce
(Is1 geri kazanim cihazlari ve menfezleri,VRF i¢ Uniteleri, diffizorler vb. cihazlar) temin edilecek,
cihazlarin ebatlarinin projede gosterilen cihazlardan farkh boyutta olabilecegi de dikkate alinarak;
dekorasyon ve elektrik proje gruplari ile koordinasyon yapilacaktir.

Yiklenici, insaat ve diger alt yiiklenici guruplarina mekanik tesisat ile ilgili istenilen bilgi ve doneleri is
programlarini etkilemeyecek sekilde verecektir.

1.1.5 UYGULAMA PROJELERi VE SHOP DRAWING’LER
ihale dosyasi ekinde uygulama projeleri verilmistir.

Yiklenici firma aldigi uygulama projelerini, satin alinacak ekipmanlari da dikkate alarak,
elektrik,mekanik,statik ve asma tavan koordinasyonu yapilmis shop drawing projelerine
donustirecektir. Shop drawing resimleri; yeterli montaj detaylarini, kesitleri ve ekipman kaide
planlarini da kapsayacaktir. Hazirlanan projeler proje muduriine onaylattirildiktan sonra uygulamaya
gecilecektir.

Secilen cihazlarin fiziksel olarak o yere sigmasi ve servis boslugunun birakilmasi icin gerekli her tirla
onlem shop drawing’lerin hazirlanmasinda dikkate alinacaktir. Bu resimler is sahibinin talebine
uygun oOlcekte ve sayida plan, kesit, gorliniis ve detaylardan olusacaktir . Projede sistemi etkileyecek
ozellikte revizyon yapmak gerekiyor ise yuklenici degisiklik teklifini, cizimleri ile birlikte proje
midirine bildirecek ve tatbikata gecmeden 6nce yazili onay alacaktir.

Yiiklenici shop drawing’leri is programinda belirlenen tarihten en az 15 giin 6nce tamamlayarak proje
miudirine teslim edip onaylattiracaktir. Ancak, is programinin aksatilmamasi icin ihtiya¢ duyulmasi
halinde karsilikh mutabakat ile ara teslimatlar yapilarak, imalatin gecikmemesi temin edilecektir.

Shop drawing’ler sadece tasarim amacina uygunluklar agisindan proje midiri ve/veya kontrollikge
onaylanacaktir. Bu ¢izimlerin onaylanmasi, imzalanmasi, tesisatin isletme performansinda
olusabilecek sorunlarda, olusabilecek her tlrlii mekanik tesisat sorunlarinda veya diger disiplinlerle
olan koordinasyonunda olusabilecek problemlerde yiklenicinin sorumlulugunu ortadan kaldirmaz,
sorumluluk tamamen yiiklenicidedir. Shop drawing ¢izimleri igin gerekli tim masraflar yiklenici
tarafindan karsilanacaktir.

Onaylanan projelerden isveren igin 3 kopya ¢ogaltilacaktir CD ve
Normal ozalit kopya olarak.
. 2 takim isveren kontrol grubuna onay igin
. 1 takim isveren arsivi icin proje midiriine teslim
edilecektir.
1.1.6 PROJEDE DEGISIKLiK YAPILMAMASI

Yiklenici, nedeni ne olursa olsun, projede kendiliginden hi¢ bir degisiklik yapmayacak, zorunlu
degisiklikler icin dahi, Proje mudiirinin onayini alacaktir.
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1.1.7 CIHAZ SECiMi VE CIHAZ KATALOGLARI

a) Yuklenici, marka ve tipleri kesif listelerinde belirtilen cihazlarin disinda ve muadili olarak veya
teknik agidan daha Ustlin nitelikte gord(gu cihaz tiplerini esas alarak teklif vermek istedigi
taktirde, teklif ettigi cihazin;

imalatgi firma, adi, adresi ve telefonlarini,

Cihaz tipini,

Kapasite ve mihendise hitap eden teknik spesifikasyonlarini iceren prospektiisiind,
Sahip oldugu sertifikalari(TSE,TS,CE,UL-FM vb.)

Referanslarini Proje miidiriine sunarak onay alacaktir.

b) Iki veya daha fazla sayida ayni siniftan malzeme ve ekipmanin gerekmesi halinde, bunlarin
mumkiin oldugunca ayni Ureticinin mamuli olmasina dikkat edilecektir.

c) Garantive yedek parga :

Teklif ile birlikte tim cihazlar icin garanti slreleri belirtilecek gecici kabulden itibaren min 2 yil ve
10 yil stire ile yedek parca temin garantisi verilecektir.

d) isveren onayi alinmadan hicbir malzeme santiyeye getirilmeyecek ve kullanilmayacaktir.

1.1.8 MALZEMELERIN KORUNMASI

Yiklenici is kapsaminda yer alip da kendisi tarafindan tarafindan santiyeye intikal ettirilen
malzemelerin ve cihazlarin yerine monte edilmesine ve montaj sonrasi gegici kabul’e kadar gececek
zaman icinde korunmasi ve herhangi bir zarar gérmemesi icin gerekli butlin énlemleri, cihazlarin
korunum talimatnamelerini ve sartlarini da saglamak sureti ile almak zorundadir.

Yeterince ve uygun sartlarda korunmamasi nedeni ile, malzeme ya da cihazlarda meydana
gelebilecek her tlrli deformasyonlar ve gerekirse malzeme ya da cihazin degistirilmesinden dogacak
her tiirlG zararlar ylklenici tarafindan karsilanacaktir.

1.1.9 MUTEAHHITIN TEKNiK KADROSU

isin, IDARE’nin belirledigi program icinde bitirilebilmesi icin cok yogun bir ¢alismaya ve isin kaliteli bir
sekilde yapilabilmesi icin tecribeli bir teknik kadroya ihtiyac vardir.

Teknik kadro :

a) Santiye tegkilati :

Santiyedeki isleri yurutecek, santiye sefi, (makine mihendisi) yardimci makine mihendisleri,
ambarcilar ve metraj ekibinden mitesekkil olacaktir. Yiiklenici bu bolimle ilgili, teknik eleman
sayisini santiye organizasyon semasl ve her bir elemanin santiyede kals siirelerini gosterir sekilde
bildirecektir.

b) Detay proje ekibi :

Detayl uygulama projelerinin (shop drawing) ¢izimi ve bitmis projelerin (asbuild drawing) islenmesi
icin, ylklenici santiyede galisacak bir ekip tesis edecektir.
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c) Merkez ekibi :

Yiklenicinin kendi genel merkezinde bu isin takibiyle ugrasacak teknik personeli olacak ve
ISVEREN’in merkezi ile koordineyi temin edecektir.

1.1.10 GENLESMEYE KARSI ONLEMLER

Yiiklenici, projede gosterilmis olsun veya olmasin, boru ve kanal sebekesinin gerekli noktalarina
genlesme kompanzatoérleri, genlesme pargalari monte etmek yoluyla, genlesmeye karsi biitlin
Onlemleri alacaktir. Bunlarin yerleri ve tipleri hesap neticelerine gore tespit edilecektir.

TUm 1sitma tesisati ve fan-coil tesisati boru devreleri ve gerekli yerlerde sicak kullanma suyu
tesisatlarinda prefabrik kayar mesnetler kullanilarak tasittirilacak ve gerekli yerlerinde genlesme alici
tedbirler 6ngorilecektir.

PPr boru devresi kolon ve yatay hatlarinda “omega”lar yapilacaktir.

Bina dilatasyon gecislerinde, tim boru devrelerinde (isveren ile belirlenen bazi boru cap ve tipleri
disinda) kardan mafsalli cok yonli harekete miisaade eden gegis pargalari kullanilacaktir.

1.1.11 GURULTUYE VE TiTRESIME KARSI ONLEMLER

Yiklenici, projede gosterilmis olsun veya olmasin, tim tesisatin sartnamelerde belirtilen ses
kriterlerine uygun olarak ¢alismasi igin gerekli biitiin dnlemleri alacaktir.

= Tim donen ve periyodik hareket yapan mekanik ekipmanlari, titresim iletimi ve mekanik olarak
bina konstriksiyonuna ses iletimini en alt diizeye indirmek igin, yayh titresim izolatorleri tGzerine
yerlestirilmelidir. Bu imalatin bedeli, ilgili cihaz montaj bedeli icin de kabul edilecektir.

= Titresim izolatorleri, esit bir cokme dagihmi saglamak icin, agirlik dagilimi ile uyumlu bir sekilde
secilmelidir.

= Klima santrallari ve egzoz aspiratorlerinin goévdelerinden bina konstriiksiyonuna titresim
intikalinin 6nlenmesi i¢in cihaz (metal profil) ayaklari ile beton kaide arasina, ekipman sase profili
boyunca, takriben 10 - 15 cm genisliginde ve 2 - 3 cm kalinhginda kauguk levhalar arasina
sikistirilmis tabi mantar plakalari konulacaktir.VRF dis Ginite montajinda da benzer kaide detay
uygulanacaktir. Bu imalatin bedeli klima santrali montaj bedeli icinde kabul edilecektir.

= Hava kanallari ile tasiyici profiller arasina proje detaylarinda gosterildigi gibi lastik vb. esnek
levhalar konulacaktir. Bu imalatin bedeli kanal montaj bedeli icinde kabul edilecektir.

= Hava kanallari, duvar ve déseme gegcislerinde kanal ve duvar arasinda kaya yini izolasyon
malzemesi (2 - 3 cm kalnhkta) kullanilacaktir. Bitim noktalari esneyebilir malzemeler ile
kalafatlanacaktir.

= |si geri kazanim / VRF cihazlarinin tavan ve dbsemelere tespitinde mutlaka lastik takozlar
kullanilarak cihaz ile bina arasindaki direkt iliski kesilecektir. Bu imalatin bedeli ekipman montaj
bedeli igcinde kabul edilecektir.

= Santral ve Isi geri kazanim / VRF cihazlarinin kanal baglantilarinda mutlaka flexible ara baglanti
elemanlari kullanilacaktir. Bu imalatin bedeli ilgili cihaz montaj bedeli icinde kabul edilecektir.

= Kaideli tip pompa vb. cihazlarin boru baglantilarinda titresim absorberleri kullanilacaktir.

= |si geri kazanim cihazi ve egzoz aspiratorlerinin mahal ile iliskili emis ve veris kanal devrelerinde
mumkiin oldugu kadar cihazlara yakin olacak sekilde kanal tipi yada santral icinde susturucular
ongorulecektir. Isi geri kazanim cihazi ve egzoz aspiratorlerinin bina disi ile iliskili dis hava emis
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ve egzoz atis yerlerinde, giriltiden etkilenme s6z konusu ise, bu hatlarda da susturucular
ongorilecektir.

= (Cihaz secimlerinde, montajda ve yukaridaki prensipler cercevesinde alinacak akustik ve
vibrasyon tedbirleri alinacak ve proje miidiiriine her asamada bilgi verilecektir..

=  Bu projede akustik ve titresim 6nemleri Uzerinde durulan bir konudur. Bu nedenle; shop
drawing’lerin hazirlanma safhasinda, akustik ve vibrasyon onlemlerine yonelik ¢oziimler
hazirlanacak ve proje midiriinden onay alinacaktir.

= Akustik ve titresim agisindan onay alinmamis malzemeler temin edilmeyecek, imalatlar ve
montajlar yapilmayacaktir.

1.1.12 SATIN ALINACAK MALZEMELERIN NUMUNELERINiIN TEMINi

Yiklenici tarafindan temin edilecek veya imal edilecek malzemelerin siparisinden veya imalinden
once numune temin edilecek ve numunenin talebe uygun olarak yapildigina dair proje muaduria
mutabakati alinarak siparise veya imalata baslanacaktir.

Ozellikle seri imalati s6z konusu olan islerde kesinlikle numune imalat yapilacak ve proje
midiriinden yazili onay alinacaktir.

Numune imalatlari icin yapilacak tim masraflar ylklenici tarafindan karsilanacaktir.

Tum vana, armatir, menfez, difizor, izolasyon malzemeleri, panjur, sizgeg, 1zgara, termometre,
manometre, yangin damperi, ayar damperi, duvar gecislerinde kullanilacak rozet ve aynalar, piring
etiketler vb. icin kesin siparislerden 6nce numuneler temin edilip proje miidiirii onayina sunulacaktir.

1.1.13 SANTIYEYE GELEN HATALI KUSURLU iMALATLAR
Tesisatta kullanilacak tim malzeme ve ekipmanlar yeni ve kusursuz halde olacaktir.

Santiyeye intikal edip de hatali ya da kusurlu bulundugundan dolayi geri iadesi s6z konusu olan
malzemelerde imalatgi tarafindan geri alinmasini 6nleyecek, herhangi bir tahribat olusmus ise, yeni
malzemenin santiyeye intikalini temin icin gerekli tim giderler ile zarara ugradigindan dolayi elde
kalan malzeme igin yapilan tim masraflar ylklenici tarafindan karsilanacaktir.

Malzeme onayi olmayan veya sahada kullanima elverisli olmadigi tespit edilen her tiirlii malzeme
yuklenici tarafindan santiye disina c¢ikarilir. Eger bu malzemeler yiiklenici tarafindan santiye sahasi
disina cikarilmazsa, isveren tarafindan belirlenen tasima maliyeti yUkleniciye yansitilmak (zere
santiye sahasi disina ¢ikarttirilir.

Konrolliik herhangi bir zamanda yiklenici ambarinda bulunan veya sahada stoklanan malzemeleri
kontrol edecektir. Onaysiz malzeme veya kusurlu (egri, yamuk, ezik, kirik, catlak, ¢izik, deforme
olmus vb.) malzeme tespitinde yiklenici kontrolligiin kendisine bildirdigi bu malzemeleri 2 giin
icersinde santiye sahasi disina ¢ikarmakla yukimluddr.

1.1.14 CiHAZ ETiKETLERI VE KODLAMA

Ekipmanlar o ekipman (zerine asilan piringten veya isverenin uygun goérecegi malzeme ve ebatlarda
hazirlanmis isim etiketleri ile tanitilacaktir. Bu etiketler projeler (izerindeki isimlerle ayni olacak ve
etiket Gzerinde ekipman ismi ile birlikte ekipman numarasi, ekipman ile alakal teknik 6zellikler ve
kapasitelerde yazilacaktir. Boru hatlari lizerine isveren tarafindan belirlenmis renklerde ve (zerine
ilgili bilgilerin yazildigi 20 cm x 10 cm ebadinda ¢ikartma yonlendirme oklari yapistirilacaktir. Bu
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etiketler isveren tarafindan belirlenen (mekanik oda, koridor, galeri, asma tavan arasi vb.)
bolgelerdeki tesisatlara uygulanacaktir.

1.1.15 DELIK ACMA iSLERI

Statik projede kanal ve boru gegcisleri icin désemede birakilmasi gereken delikler gdsterilmis olup,
normal olarak bu deliklerin sonradan acilmasina gerek yoktur.

Yiklenici, ise baslamadan 6énce mevcut deliklerin yerlerini kontrol edecek, herhangi bir nedenle bu
deliklerin blydtilmesi veya yeni delik agilmasi gerekiyorsa en kisa zamanda yazili olarak proje
midirine bildirmek suretiyle statik miithendislig§inden onay isteyecektir.

Yiiklenici, is sahibi tarafindan yine yazili olarak kendisine bildirilecek s6z konusu onayi almadan hig
bir sekilde kendiliginden delik bliylitme veya delik agma islerine girismeyecek, giristigi taktirde
dogabilecek her tirli dolaysiz veya dolayli zarardan sorumlu olacaktir.

Yiklenici, onay alarak yapacagi delik blylitme veya yeni delik agma islerini blylk bir titizlikle
yapacak, acilan delikler diizglin geometrik sekilli ve ancak ihtiyaci karsilayacak biyikliikte olacaktir.

Yiklenici bu amacla delik tabancasi, KAROT, matkap, vb. gibi diizglin delik agmaya yarayan aletler
kullanacaktir. Yanlis yerde gereginden biylk ve diizglin olmayan bir bicimde agilmis deliklerin
kapatilmasi veya onarilmasi is sahibi tarafindan yaptirilacak ve bedeli miteahhidin ilk hakkedisinden
kesilecektir.

Yiklenici ile sbozlesme imzalanmasina miteakip 15.Ginden itibaren betonarme perde ve
dosemelerde birakilmasi gereken mekanik tesisat rezervasyonlari yiklenici sorumlulugundadir. Bu
sirecten sonraki donemde sahada eksik veya yanlis birakilmis delikler ve bunlar icin yeniden agilmasi
gereken deliklerin tim sorumlulugu maliyetleri dahil yiikleniciye ait olacaktir. is devam ederken
isveren tarafindan talep edilen revizyonlarla alakal delik isleri var ise bunlarin maliyeti BOQ da
belirlenen fiyatlara istinaden yikleniciye 6denir. Yiuklenici tarafindan isverenden onay alinmis olsa
bile birakilan veya acilan rezervasyonlarda yanlishk veya diger disiplinlerle olan koordinasyon
eksikliginden kaynaklanan yanhs veya eksik delikler olursa sorumluluk ve maliyet tamamen yuklenici
sorumlulugunda olacaktir. Karotla duvarda veya dosemede delik agilirken alttaki imalatlar i¢in 6nlem
alinmasi, karottan ¢ikan molozlarin isverenin gosterecegi yere kadar tasinip atilmasi tamamen
yuklenicinin sorumlulugundadir.

Betonarme olmayan duvarlarda yiklenici tarafindan agilacak kanal veya boru rezervasyonlari
titizlikle agilacaktir. Kanal gegisi agilacaksa uygun tipte tas motoru vb. ekipman ile diizgiince kesim
yapilacak sonra i¢i bosaltilacaktir. Boru gegisi ise uygun ebatta pang veya bliylkligiine gére matkapla
dizglin bir sekilde sinirlar curitilerek kirnm yapilacaktir. Kesinlikle c¢eki¢ ile duvar kirimi
yapilmayacaktir. Mekana diisen tim molozlar ayni glin yiiklenici tarafindan temizlenerek isverenin
gosterecegi moloz dokiim alanina kadar yiiklenici tarafindan bedelsiz tasinacaktir.

1.1.16 DOSEME VE DUVAR GEGISLERI

Yangin durdurucu malzeme igin malzeme onay sunumu yapilacak ve ilgili firma ile hazirlanmis yangin
duvari duvar ve déseme kanal boru tesisat gecisleri ve normal duvar tesisat gegisleri ile alakali shop
drawing hazirlanarak isveren onayina sunulacaktir. Yangin durdurucu malzemeyi sahada uygulayacak
ekiplere ilgili firma tarafindan stpervizorliik yapilacak ve gerekli egitimler verilecektir. Yiklenici ilgili
yangin durdurucu malzemeyi satan uzman firmadan malzemenin sahada dogru yontemlerle ve
kaidesine uygun olarak uygulandiginin kontrollinii isteyecek ve bununla alakal ilgili firmadan garanti
ve uygunluk yazisi alarak isverene sunacaktir. Asagida tarifi yapilan yangin zonu gecis noktalari
raporu da bu yazinin ekinde olacaktir. Bu yazi sunumu yapilmadan hakedis 6demesi yapilmayacaktir.
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Yangin zon gegcisleri ve normal duvar doseme gecislerindeki sleve (metal sleve) uygulamasi ayni
olacaktir sadece tesisat elemani ve sleve arasina uygulanacak mastik 6zellikleri farkh olacaktir.

Bu tarifteki tesisat gecis isleri tim betonarme duvar, déseme, tugla duvar, algipan duvar, panel
duvar, temiz panel veya bélme duvarlar icin asma tavan arasinda olsun veya olmasin yapilacaktir.

Havalandirma kanallari:

Havalandirma kanallari icin eger duvarda veya ddsemede rezervasyon birakilmamis ise acilacak
rezervasyon cok dizgin sekilde acilmalidir. Duvarda acilacak rezervasyon icin oncelikle kanal
izolasyon kalinhgi dikkate alinarak agilacak olan sinirlar gizilecek ve bu sinirlarda uygun tipte ekipman
ile kesim yapilacak ve dikkatlice i¢i bosaltilarak rezervasyon agilmis olacaktir. Yere diisen molozlarin
temizligi yuklenici sorumlulugundadir.

Tum duvar ve doseme gecislerinde (yangin duvari veya normal duvar) kanal boyutundan 2,5 er cm
blylk kanal sacindan imalat sleve sac duvar siva bitmisini 1 er cm gecgecek sekilde hazirlanarak
acilmis olan rezervasyona yerlestirilecektir. Eger hazirsa icinden gegecek kanal izolasyonu ile beraber
gecirilerek kilifin dizgin formda kalmasi saglanacaktir. Kilifin duvara siva harci ile veya baska
malzeme ile sabitlenmesi mekanik yiklenicinin sorumlulugundadir. Kalan bosluklarin kapatilmasi
sivanmasl ve boyanmasi insaat isleri kapsaminda olacaktir.

Hava kanali ile sac kilif arasina eger yangin duvari ise isveren tarafindan onaylanmis uygun tipte
mastik yangin durdurucu malzeme shop drawing’teki detaylara gore dizgiince uygulanacaktir ve
yanina ilgili malzemenin firma ve marka bilgilerini iceren orijinal etiketi yapistirilarak
numaralandirma yapilacak ve yangin gecis izolasyon noktalari adi altinda raporlama yapilacaktir. Bu
numaralar ayni zamanda proje Gzerinde de gosterilecek ve bu projede raporun bir parcasi olacaktir.

Eger kanalin gectigi duvar yangin zon gecisi degil ise, bu yangin durdurucu mastik yerine duman
gecirimsiz uygun tipte dekoratif mastik uygulamasi diizglince yapilacaktir.

Celik Boru gegisleri:

Boru icin duvarda agilacak delik 6nce dizgiince gizilecek, sonra ebadina gore pang¢ veya matkapla
sinirlardan ciritilerek diizglince agilacaktir. Tesisat borusu ddsenirken boru gapina gore 2 ¢ap
blylik sac veya galvaniz borudan imalat sleve duvara yerlestirilecek ve hargh malzeme ile diizglince
sabitlemesi yapilacaktir. Etrafinda kalan bosluklarin tamir siva ve boyasi insaat isleri kapsaminda
yapilacaktir. Sleve ile boru arasindaki esit mesafeli ve dengeyi saglamak icin yangin duvari&ddésemesi
ise uygun yogunlukta tas ylinii malzeme, normal duvar ise uygun izolasyon malzemesi yerlestirilerek
diizglinlik saglanacaktir.

Boru yangin duvari veya dosemesinden gegiyor ise isveren tarafindan onaylanmis uygun tipte yangin
durdurucu mastik ile boru ve sleve arasindaki bosluk shop drawing’te belirtilen detaylara gore
diizglince kapatilacaktir. Her yangin duvari désemesi gecisi icin duvar ve désemenin iki tarafina
olmak uzere ilgili firmanin orijinal etiketi yapistirilarak numaralandirilacak ve yangin gecis izolasyon
noktalari adi altinda raporlama yapilacaktir. Bu numaralar ayni zamanda proje Ulzerinde de
gosterilecek ve bu projede raporun bir parcasi olacaktir.

Eger borunun gectigi duvar yangin zon gecisi degil ise, bu yangin durdurucu mastik yerine duman
gecirimsiz uygun tipte dekoratif mastik uygulamasi diizglince yapilacaktir.

Bina dis duvarindan veya betonarme perdesinden disari ¢ikan borular icin 2 ¢ap buylk celik boru ve
lzerine kaynakh uygun ebatta sac ile bina c¢ikis sleve imalati yapilacaktir. Sleve lzerine ve boru ile
sleve arasina yapilacak her tiirlii izolasyon islemi insaat isleri kapsaminda olacaktir.
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PVC, PE, PPRC boru gegisleri:

Bu cins borular eger tesisat yangin zon duvari veya désemesinden gegiyor ise sleve uygulamasina
yapilmayacaktir. Boru icin duvarda acilacak delik 6nce diizgiince cizilecek, sonra ebadina gbre pang
veya matkapla sinirlardan ciritilerek dizgiince acilacaktir.Tesisat borusu gecirildikten sonra etrafi
harg¢li malzeme ile alt yiklenici tarafindan doldurularak borunun sabitlemesi yapilacaktir. Daha sonra
etrafinda yapilacak tamirat, siva ve boya isleri insaat isleri kapsaminda olacaktir. Siva boya isleminin
bitmesine miuteakip isveren tarafindan onaylanmis yangin durdurucu kelepce duvarin veya
doésemenin her iki tarafindan takilarak ilgili firmaya ait orijinal etiket yapistiriip numaralandirilacak
ve yangin gegis izolasyon noktalari adi altinda raporlama yapilacaktir. Bu numaralar ayni zamanda
proje lGzerinde de gosterilecek ve bu projede raporun bir parcasi olacaktir.

Bu tip borulara takilacak tim (shop drawing’lerde gosterilmis ve isveren tarafindan onaylanmis)
yangin durdurucu kelepceler BOQ'da belirtilen malzeme fittings bedelleri icinde olup yikleniciye
ayrica bir 6deme yapilmayacaktir.

Bu cins borular eger yangin zonu olmayan normal duvar veya dosemeden geciyor ise celik boru
gecislerinde tarif edilen sleve + mastik yontemi gegerli olacaktir.

1.1.17 DOSEME, TAVAN VE DUVARLARDA ONARIM iSLERI

Tesisat islerinin bitirilmesinden sonra, déseme, tavan ve duvarlarda yapilmasi gereken onarim isleri
yiklenici tarafindan yaptirilacaktir.

1.1.18 TESISATIN YIKANMASI

Isitma, sogutma ve diger kapall devre boru tesisatlari, cihazlar devreye alinmadan 6nce ve yikama
suyuna boru sebekesinin tiirline gore gerekli kimyasallar katilarak UZMAN BIR KURULUS
NEZARETINDE yikanarak temizlenecektir.

- islem sirasi: On &l¢iim, kimyasalli yikama, durulama (min.2 + 3 defa), temiz su ile doldurma, son
Olgcim, koruyucu kimyasal dozaji.

- Tesisata koruyucu kimyasalli verilmeden 6nce tim kapali devre boru tesisati, icerisindeki kaynak
¢apaklari, inorganik toz ve pargaciklar, boru i¢ ylizeyindeki yag tabakasi vb. kirleticilerden
temizlenebilmesi icin alkali ve yag ¢oziicii zellikte kimyasalli su ile yikanacaktir. (FLUSHING)

- Yikama ve durulama islemi uzman firmalar tarafindan, garanti verilerek yapilacaktir.

- Buislemler yatirimci ve/veya kontrollik grubunun mihendisleri gozetiminde yapilmali ve yikama
oncesi ve sonrasi tim olgtimler (iletkenlik, PH, toplam demir vb.) tarih ve imzali test tutanaklar
ile kayit altina alinmahdir.

- Tum boru devrelerinde sistem pompalari araciligi ile su sirkiilasyonu saglanmalidir. Flushing
disinda tutulacak cihaz ve ekipman girislerinde, by-pass hatlari tizerinden akis saglanmal.

- Her bagimsiz devrede ayri ayri, yikama 6ncesi ve sonrasi olgiimler mutlaka yapilmahdir.

- Yikama ve durulama islemi sirasinda pislik tutucularin filtreleri sik sik temizlenmelidir. Yikama
sirasinda motorlu kontrol vanalari sokillp yerine flansli yada rakorlu makaralar takilacaktir.

- Yikama asamasinda uzman firma Onerileri ve tesisat blyukligi de dikkate alinarak min 24 saat
surekli sirklilasyon yapiimahdir.

- Yikama sonrasi, yeterli temizlik ve PH degeri saglanincaya kadar min. 2 + 3 defa ve her seferinde
3 + 4 saat siire ile durulama yapilmalidir. Durulama islemi sonunda su icerisindeki toplam demir
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orani 1+ 3 ppm PH degeri ise besleme suyu degeri mertebesinde olmali ve bu degerler 6l¢llerek
kayit altina alinmalidir.

- Son olgme islemi su doldurma isleminden min. 6 saat sonra yapilmall ve bu slre icerisinde
sirkiilasyon devam ettirilmelidir.

- Flushing islemi tamamlandiktan sonra sistem yumusak su ile doldurulmali ve koruyucu kimyasal
dozlamasi yapilmalidir.

- Flushing islemi mekanik tesisat montaj asamasi tamamlandiktan sonra ve olabildigince gegici
kabule yakin bir asamada yapilmaldir.

Bu asamadan sonra tesisat suyu bosaltilmamali, core & shall alanlarda yapilacak imalatlar
kontrol edilmeli, bu alanlardaki boru devrelerinde de flushing islemi yapilmadan ana boru
hatlarina baglantiya misaade edilmemelidir.Suyun bosaltilmasi riski s6z konusu ise flushing
islemi ertelenmelidir. Bu konuda kontrolliik grubu yazili olarak uyarilmali ve bilgilendirilmelidir.

1.1.19 ISLETMEYE ALMA VE TESISATIN DENENMESI

isletmeye alma islemleri sistematik bir sekilde bu sartnameye ve misavirligin taleplerine uygun bir
sekilde, asagida tariflendigi tizere ylrutilecektir:

- Cihaz ve ekipmanlarin sartnameye ve projelere uygunlugu, Yiiklenici tarafindan en az (g
farkli marka alternatifli olarak hazirlanacak onay dosyasinda gerekli tim teknik belgeleriyle
(secim ciktilari, sertifikalar, Grlin teknik detaylari, vs.) sunulacaktir.

- Isveren tarafindan gerekli goriildiigii takdirde, onayi alinan cihaz ve ekipmanlar, santiyeye
teslim edildikten sonra isveren veya bir temsilcisi tarafindan uygulama oéncesi kontrol
edilecek ve uygunlugu yiiklenici tarafindan belgelenecektir.

- Uygulama oOncesinde cihaz ve ekipman dretici firmalarindan montaj, devreye alma
prosedirleri ve cek listeleri yiklenici tarafindan temin edilecektir. Yiklenici imalat ve
montajini bu prosedirler ve c¢ek listelerde belirtilenlere uygun bir sekilde yapmakla
yakimlidar.

- imalat ve montaj bitiminde, tretici firmanin yetkili teknik elemani tarafindan devreye alma
gerceklestirilecek, gerekli calisma testleri yapilacak, ilgili devreye alma formlari ve ¢ek
listeleri doldurulup proje midiri veya temsilcisine dosya halinde sunulacaktir.

- Isveren veya bir temsilcisi tarafindan gegici kabul sirasinda tespit edilecek tiim eksiklikler
ve/veya kusurlar mekanik ytiklenici belirlenen sire icerisinde giderilecektir.

a) Testler:

Fonksiyon ve calisma testlerini yapabilmek icin gerekli tim is glicii ve ekipman temin edilecektir.
Tum testler misavirligin yetkili mihendisleri huzurunda yapilacak ve test sonuglari dokiimi
cikartilarak, bir rapor halinde sunulacaktir. Calisma testleri tiim sistemin calistigini ve kontroller ile
degisen kosullara dogru cevap verdigini gostermelidir. Fonksiyon testleri ise sistemin gercek
performansini gostermelidir.

Herhangi bir malzeme veya ekipman bu testlerden birini gecemeyecek olursa derhal sékilmeli ve
gerekir ise yenisi ile degistirilerek yeniden teste tabi tutulmali ve mikemmel fonksiyon gorir sekilde
olmasi temin edilmelidir.

Cesitli lokal testler yapildiktan sonra tim sistem uygun calisma kosullarini sergilemek (zere ¢alisma
testlerine tabi tutulmalidir 1sitma, sogutma, havalandirma ve diger tesisat sistemleri bir birini izleyen
en az 3 giin boyunca mimkiin olan tiim calisma cevrimlerinde calistiriimalidir. is sahibinin teknik
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personeli de bu sire zarfinda egitilmelidir. Calisma testleri ylklenici tarafindan gercek calisma
kosullari altinda yapilmalidir.

Hava kanallarinda DW 143’e uygun olarak kontrolliik gézetiminde sizdirmazlk testi yapilacak ve
kanallarda DIN V24194'e gore class-2 ( DW 143’e gore class-A ) sizdirmazhk sinifi saglanacak ve
testlerle bu belgelenecektir.Kanal tesisatinin en az %20 |k bolimiinde sizdirmazlik testi yapilacaktir

b) Test etme prosediirii:

Testler, topraga doseli borularda, ¢ukurlar doldurulmadan, diger yerlerde duvarlar, saftlar ve asma
tavanlar kapatilmadan ve izolasyonlar yapilmadan dnce uygulanmalidir.

Basing testleri:

Test edilen sistem Test baglangicindaki Testte kullanilan
gosterge basinci akiskan / siire
Yangin sistemi 12,2 bar su /4 saat

Isitma ve sogutma
boru devreleri 10 bar su / 4 saat

Kullanma suyu

boru devreleri 10 bar su / 4 saat
VRF gaz devreleri 42 bar azot / 48 saat
Hava kanal devreleri 750 pa hava /1 saat

( Musavirlgin tarafindan talep edilmesi halinde duman haplari ile birlikte yapilacaktir.)

Basing testleri sonucu hata gosteren boru; degistirilerek ya da gerekli tedbir alinarak, hata
vermeyene kadar yeniden teste tabi tutulmalidir. Test basinglari, yukaridaki degerlerden az
olmayacak sekilde ve isletme basincinin en az %50 Ustiinde olacaktir. Test baslangi¢ ve bitisindeki
ortam sicakliklari kayit altina alinacak ve 6nemli farklilik olmasi halinde basing degisimine etkisi
degerlendirilecektir.

c) Olgiim noktalari:

Olgme ve test cihazlari igin boru tesisati ve kanallar Gizerinde ve cihazlarin giris - ¢ikis baglantilarinda
olgme noktalari bulunmalidir. Test icin kanala agilan delikler orijinal tapalarla kapanacak ve yerleri
hem sahada hem de projelerde isaretlenecek as-build ler de islenecektir.

d) Hava ve su devrelerinin balanslarinin yapilmasi:

Hava ve sistemlerinin balanslama islemine gecilmeden 6nce, hat lzerindeki vana ve damperlerin
olmasi gereken konumlari kontrol edilecek, yikanmis boru devreleri su ile doldurulacak, havasi
alinacak ve filtreleri temizlenecektir.

Isitma ve sogutma tesisati ana hatlarinda ve santral serpantin girislerinde dngoériilen balans vanalari,
uzman firma slipervizorligu ile proje Uzerinde 6ngorilen debiler saglanincaya kadar ayarlama
islemine tabi tutulacaktir. Dinamik balans vanalarinin gecirdikleri debiler tek tek musavirlik esliginde
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Olgllerek kontrol edilecektir. Proje debi degerlerine uymayan veya sorunlu oldugu tespit edilen
vanalar yiiklenici tarafindan bedelsiz olarak degistirilecektir. Olgme ve ayar islemleri tamamlandiktan
sonra tlim vanalar numaralandirilacak ve test&0lciim formlarinda raporlanarak misavirlige
sunulacaktir. isveren isterse sahada montajli vanalarin 6l¢iimlerde belirlenmis numaralari vana
Gzerlerine etiketlenecektir.

Havalandirma sisteminde de ana hatlar lGzerindeki damperler, montaj damperleri ve gerekir ise fan
frekans siirtictleri ile gerekli ayarlamalar yapilarak projeler lzerinde ongoriilen hava debilerinin
tutturulmasi (+ % 10 yaklasim ile) saglanacaktir. Hava debileri kanal ve menfez agizlarindan
anemometreler ile Olglilerek tespit edilecektir. Proje degerlerini tutturamayan sistemlerde gerekli
tadilatlar yapilarak istenilen sartlar saglanacaktir. Olgme ve ayar islemleri tamamlandiktan sonra tim
menfezler ve 6l¢lim yapilan kanallar test&06lciim formlarinda raporlanarak isverene sunulacaktir.

Test ve balanslama islemlerinden 6nce, yiklenici firma tarafindan test ve balanslama prosediirleri,
test formlari, kullanilacak ekipmanlar (glincel kalibrasyon raporlari ile) ve yetkili personel listesi proje
mudiri onayina sunulacak ve onayi takiben islemlere gecilecektir.

e) Test ve ayarlarin yapilmasi

Yiklenici firma gerek uygulama esnasinda, gerekse islerin bitiminde kullanilmak Gzere tim test ve
Olgme aletlerinin (debi, basing, sicaklik, nemlilik vb.) elektronik dijital gostergeli modellerinden, gerek
kendi kullanimi gerek kontrollGgiin kullanimi icin santiyede hazir bulunduracak,aletlerin hassasiyetini
gosterir garanti belgelerini ibraz edilecektir. Sicak su kazanlari ile basingh tanklarin proje ve imalat
loyd kontrolleri dahil tim basing, sizdirmazlik, mukavemet, fonksiyon ve kapasite testleri gerekli
zamanlarda santiye kontrol amirligi ve santiye sefligi tarafindan idarenin tayin edecegi bir muayene
komisyonunun veya bir teknik uzmanin gézetiminde yapilacak ve neticeler raporlara baglanacaktir.

Elde edilen neticelere gore tim dizeltmeler ve reglajlar yapilarak tesisin miikemmel fonksiyon
gormesi temin edilecektir.

HVAC tesisatindaki tim kanal ve boru devrelerinin, hava ve akiskan debilerinin projedeki degerlere
gore reglaji yapilacaktir.

Dagitici ve toplayici menfezlerin reglaji esnasinda gerekir ise aspirator ve vantilator kayis kasnaklari
degistirilerek debi ayarlari yapilacaktir.

Test ve Olgmeler TSE, DIN, VDI,VDE, ASRAE veya SMACNA STANDARTLARI ve Cevre ve sehircilik
Bakanhgi'nin ilgili sartnameleri dikkate alinarak yapilacaktir.

is bitiminde tiim test raporlari ve sertifikalardan 3 takim fotokopi veya CD kopya hazirlanacaktir.

1.1.20 TANITMA, iSLETME VE BAKIM TALIMATNAMELERI

Yiiklenici Cevre ve sehircilik Bakanligi Sartnamelerine uygun olarak ve is sahibinin isteklerini dikkate
alarak ihale kapsamindaki tiim Unitelerin kontrolliigiin ve is sahibinin istegine paralel olarak isletme
ve bakim talimatnamelerini hazirlayacaktir. Talimatnameler asagida belirtilenleri kapsayacak sekilde
ve ciltlenmis olarak 3 takim halinde proje muddiriine teslim edilecektir.

e Talimatnamenin ait oldugu bolimin Zerox veya baska bir metot ile kugtltilmis

projesi yer alacaktir. (As - build projelerinin kigultilmiisi.) Proje Uzerinde

talimatnamelerin daha iyi anlasilabilmesi icin gerekli numaralama ve agiklamalar da yer
alacaktir.

e icerikte mekanik sistemler anlasilir sekilde anlatilacak. Sistem merkezleri kritik mahaller,
mudahale noktalari vb. konular dahil proje anlatimi yapilacaktir.
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o Sistemlerin emniyetli sekilde nasil galistirilacagina dair talimatnameler yer alacaktir. Hangi
sistem hangi ekipman ne kadar silirede nasil bakim yapilacak, kontrol siireleri ve bakilacak
kriterler gibi tim detaylar talimatname kapsaminda olacaktir.

e Talimatname teknisyeninin rahatc¢a anlayabilecegi diizeyde tanzim edilmis olacaktir.
e Kullanilan tim cihazlar icin asagidaki belgeler :

- Tum cihazlarin ve ekipmanlarin kataloglari

- Devreye alinma servis formlari

- Mekanik montaj resimleri ve kaide resimleri

- Boru, kablo vb. baglanti sekilleri

- Kullanma ve bakim talimatnameleri

- Elektrik akim semalari

- Cihazlarin Test ve 6lgme raporlari (Ariza aninda bakiminin rahatga yapilabilmesine imkan
taniyacak sekilde tanzim edilmis olarak)

- Cihazin kapasite tablolari

- Verebildigi kapasite

- Calisma sartlar

- Elektrik baglanti ve gii¢ degerleri ....vb.

- Cihazin dolu ve bos agirliklari

- Ariza ve bakim talimatnameleri ve miiracaat adres ve telefonlari
- Garanti belgeleri

- Yedek parga listesi ve tarifleri

- LOzumlu yaglama malzemeleri ve talimatnameleri

Not:

Tanitma, isletme ve Bakim Talimatnamelerinin hazirlanmasi ve ¢ogaltilmasi icin gerekli tim masraflar
ylklenici tarafindan karsilanacaktir.

1.1.21 AS - BUILD PROJELERI

Yiklenici firma uygulama esnasindaki tUm proje revizyonlarini yaparak, plan paftalarini yerindeki
imalati gosteren son durumda (As-Build) proje haline getirilecektir.

Yiiklenici gecici kabulden dnce as-build (yapildigi gibi) projelerini (proje muelliflerinin de antetlerde
ismini muhafaza ederek) tanzim edip, kontrollige onaylatacak ve 1 takim CD kopya ve 3 takim
renklendirilmis normal ozalit kopyasini is sahibine teslim edecektir.

isletme ve Bakim Talimatnamelerinde sistemi tanimlarken gerek planlar iistiinde gerekse semalar
Ustlinde gerekecek tiim numaralamalar As-Build projeleri Ustlinde yar alacaktir. Ayrica hava-su debi
Olglim ve ayarlarinda kullanilan numaralar da as-build projelerde yer alacaktir.

14



Sozlesme Paketi: KFW2-WB3-GUCL-ONAR-08

Not:

As - build projelerinin hazirlanmasi ve ¢ogaltilmasi icin gerekli tiim masraflar yiklenici tarafindan
karsilanacak ve teslim edilmemesi halinde son istihkaki 6denmeyecek ve kesin hesaplari kabul
edilmeyecektir.

As - build projelerinin hazirlanmasi tek bagina teminatin ¢6ziimu igin 6n sarttir. Dolayisiyla bu hizmet
maddesi %100 tamamlanmadan teminat ¢6zliilmeyecektir.

1.1.22 MEKANIK TESISAT iLE iLGiLi ELEKTRIK iSLERINDE PROJELERIN TANZiMi SIRASINDA
ELEKTRIK PROJE MUELLIFi iLE i$ SAHiBi NEZDINDE KOORDINASYON iLE
MUTABAKAT TEMIN EDILEN HUSUSLAR

Mekanik tesisat ile ilgili tim motorlarin, kontrol ve kumanda sistemlerinin elektrikli devreleri,
elektrik tesisati miteahhidi tarafindan gerceklestirilecektir ve elektrik ihale dosyasi kapsamina dahil
edilmistir. Ancak, asagida belirtilen hususlar mekanik tesisat miiteahhidinin gérevi ve sorumlulugu
altindadir.

a) Mekanik ekipmanlar ile kumanda panelleri arasindaki tim gli¢ tesisati kablolama isleri ug
baglantilari da dahil olmak Uzere elektrik miteahhidi tarafindan yapilacaktir.

b) Mekanik tesisat muteahhidi ihale kapsamindaki islerin, programi dahilinde yiriimesi igin
mekanik tesisat ile ilgili tim elektrik bilgilerini eksiksiz ve dogru olarak zamaninda tespit edilen
programa uygun olarak elektrik ylklenici gurubuna yazil olarak iletecektir.

c) Tum elektrikle calisan mekanik cihazlarin gli¢c kablosu ug baglantilar elektrik ylklenici tarafindan
yapilacaktir.

d) Damper motorlari beslemesi 220 V den 24 V vb. voltaja disirilecekse bunun icin gerekli tim
trafo, regilator vb. ekipmanlar mekanik yiiklenicisinin ilgili malzeme birim fiyatlarina dahildir.

e) Mekanik tesisat miteahhidi;

e.l. Tum elektrik motorlarinin elektrik degerlerini (elektrik glg ihtiyaci semalarini ve elektrik montaj
talimatnamelerini, vana 6zel kablo kesitlerini)

e.3. Tum sistemin birlikte fonksiyon tanimlamalarini

e.4. Elektrik montajinin zamaninda bitirilebilmesi icin motorlarin ve kumanda cihazlarinin kesin
yerlerini

e.5. Yangin otomasyonu senaryosu mekanik yiklenici tarafindan yazilacak ve otomasyon senaryosu,
nokta listesi vb. tiim dokimanlar elektrik isleri ylklenicisine mekanik isler yiklenicisi tarafindan
verilecektir.

1.1.23 iTHAL MALZEMELER

Santiyede zamaninda getirilmesi, uygun sekilde depolanmasi, muhafazasi, yerine montaji ve
testlerinin ve ayarlarinin yapilarak isletmeye alinmasi, yiklenicinin sorumlulugunda olacaktir.

Malzemelerin tim hesaplarini yaparak sec¢imlerini yapmak, malzeme uygunlugunun teyidini veya
yeni secimini yapmak, kapasite hesaplari teknik ozelliklerini iceren dokimanlari hazirlamak,
piyasadan fiyat arastirmasi yapmak ve musavirlige sunmak sorumlulugu yiklenicidedir.
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1.1.24 GECICi KABUL VE iSLETMEYE REFAKAT

Tum mekanik tesisat islerinin montajinin tamamlanmasi, testlerinin ve reglajlarinin yapilmasi ve
sistemlerin beklenen fonksiyonlari yerine getirir sekilde isletmeye alinmasini takiben usullere uygun
olarak gecici kabul yaptirilacaktir.

Gegici kabuli takiben 3 ay siire ile tim tesisatin isletilmesine refakat edilecek ve sorumluluk
alinacaktir, bu esnada isletme personeli de egitilecektir. Gerekli uzman personel amaca yodnelik
olarak isletmede goérevlendirilecektir.

Yiklenici tarafindan yapilacak isletme siiresi gecici kabulden itibaren 6 ay olacaktir ve bu 6 ayhk
bedel yiiklenici s6zlesme bedeline dahil olacaktir.

Gegici kabulden sonra 1 yillik bir siire boyunca tespit edilebilir hatali kullanim disinda isgilik, sarf
malzemeleri hari¢ olmak Ulzere diger malzeme vb. ile komple lcretsiz bakim yapilacaktir.

1.1.25 BORU ASKI VE MESNET SiSTEMLERI

Borularin aski ve mesnetlenmesinde, prefabrik EPDM izole lastikli aski ve montaj elemanlari
kullanilacaktir. Farkli detaylar igin misavirlikten onay alinacaktir.

Boru askilari bina tastyici konstriiksiyonuna baglanacak sekilde distnilecek, askilara gelen yikler
projeler lizerinde gosterilecek ve musavirlik onay alindiktan sonra imalata gecilecektir.

Egim verilmesi gereken borularin egimleri, prefabrik aski elemanlarindaki civatali aski ¢ubugunun
boyu ayarlanarak temin edilecektir. Borularin lzerine mesnetlemek ya da aski icin, sabit noktalar
disinda hig bir sekilde kaynak yapilmayacaktir.

Tum prefabrik aski ve montaj elemanlari min. 8 + 10 mikron galvaniz kapl olacaktir. Bunlarin disinda
yerinde imal edilmesi gereken montaj elemanlari, 2 kat astar boya ve 2 kat yagh boya ile
boyanacaktir.

Secilecek boyalarin;
Firma isimlerini,
Firmanin hangi numarali ve tipteki Grini oldugu,

Boyanin rengini belirlemekte muisavirlik serbest olacak ve boya satin alinmadan 6nce musavirlik
onayi alinacaktir.
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Boru aski araliklari :

Boru nominal ¢api Max mesafe (m)

Standart celik boru

Bakir boru
Su buhar

15 2.1
20 2.1
25 2.1
40 2.7
50 3.0
65 34
80 3.7
100 4.3
150 5.2
200 5.8
250 6.1
300 7.0
350 7.6
400 8.2
450 8.5
500 9.1
600 9.1

Sprinkler boru tesisatinda iki aski arasindaki max. mesafe ( NFPA -13)

DN 25 +DN 32 ........c..... 3.65m
DN 40 + DN 200 ............... 4,55 m

2.4

2.7

2.7
3.7
4.0
4.3
4.6
5.2
6.4
7.3
7.9
9.1
9.8
10.7
11.3
11.9
11.9

su

Aski gubugu ¢api (mm)

15
15
1.8
2.4
2.4
2.7
3.0
3.7
4.3
4.9
5.5
5.8

PPr boru aski araliklari ( Cam elyaf takviyeli SDR 7.4 borular igin )

6.4
6.4
6.4
10
10
10
10
13
13
16
16
22
25
25
32
32
32
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Cap Soguk su borulari Sicak su borulari (cm)
(cm)
@ 20 90 80
@ 25 100 90
@32 110 100
@ 40 120 110
@ 50 140 130
? 63 160 150
@75 170 160
@ 90 180 170
@110 200 180
@ 125 225 190

1.1.26 BORULAR

Poz numarasinda belirtilen celik borularin montaji sirasinda Tirk Standartlarinda ve Cevre ve
sehircilik Bakanligi Teknik Sartnamelerinde belirtilen montaj (kaynak, boyama, vb.) sekillerine ve 6n
hazirlk ile kaynak yapildiktan sonra temizleme ve kontrol esaslarina harfiyen uyulacaktir.

Gerek Turk Standartlarinda, gerekse Cevre ve sehircilik Bakanligi Genel Teknik Sartnamesinde
belirtiimeyen hususlar oldugu taktirde ilgili DIN/EN normlari esas alinacaktir.

Projede dikkate alinamamis olsa dahi OMEGA, genlesme parcasi kullanma ihtiyaci duyulan
noktalarda ihtiyaca gére Omega veya TS ve DIN/EN normuna uygun genlesme parcalar
(kompanzator) kullanilacaktir. Gerekli hesap ve detaylari tanzim edilerek kontrolligiin onayina
sunulacak ve onay alinarak tatbikata gecilecektir.

ihtiya¢ duyulan noktada kompanzatér mii, yoksa Omega mi kullaniimasi gerektigine, gerek ihtiyaca
cevap vermesi agisindan, gerekse estetik agidan proje miduri karar ve onay verecektir.

Boru devrelerinin imalatinin bitimine miteakip boyama islemleri i¢in boru, aski ve mesnet
sistemlerinde ilgili bolimde bahsedilen yontem ayni sekilde esas alinacaktir.

Boru devreleri i¢in her devrenin sonunda (boru metrajinin sonunda) “Montaj malzemesi bedeli”
bolimine, dahil olan isler asagidaki gibidir.

= Tim boru devreleri i¢in kendi aralarinda ya da bransmanlari ile arasinda veya bir baska tip boru
ya da vana devresi arasindaki baglantisini (boru devresinin cinsine goére) temin eden
malzemelerin (fittingslerin) (T, istavroz, rediksiyon, nipel, tapa, kaplin vb. ekleme parcalarinin)
montajli bedellerini kapsamaktadir.
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=  Montaj sekli : Boru devresinin cinsine gore yapistirma, kaynak, 6zel liester tip makinalar ile veya
aynali tip makine ile kaynatilmasi veya fizyon velding metod kaynak ile veya vidali tip fittingsler
ile montajini kapsamaktadir.

= Borularin montaj edilirken gerekli kelepce, kizakli ayar mesnetlerin veya ayarlanabilir vidali
askilarin ve onlarin tasiyict elemanlarinin montajli bedelini kapsamaktadir.

=  Boru demetleri igin, 6zel olarak kaynakli imalat yolu ile profillerden yapilan ve tavana, zemine
tasittirilan yada kolonlara tasittirilan imalatlarin montajli bedelini kapsamaktadir.

Plastik borularin imalatinda ise hem standartlar hem de firma montaj talimatnamelerine uyulacaktir.

Plastik borularin gerek kendi aralarindaki birlesme noktalarinda, gerekse bir baska boru veya valf ile
birlesmesinde kesinlikle, éncelikle standart birlesme pargalari kullanilacaktir. (Dirsek, rediksiyon,
manson, rakor, ara baglanti parcalari vb.) plastik borularin montaji sirasinda, 6n hazirlik ve montaj
sonras! temizlik islemleri icin sartnamelere ve talimatnameler ile firma montaj talimatnamelerine
eksiksiz uyulacak ve ise baslamadan 6nce sistem tanimlanarak misavirlikten seri montaj igin yazih
onay alinacaktir.

Tum boru devreleri montaj 6ncesinde, montaj esnasinda ve sonrasinda temizlenecek ve ig¢-dis
korozyonlara karsi koruma tedbirleri alinacaktir.

Her boru devresinin en alt noktasinda devrenin bosaltiimasini temin icin devrenin basincina ve
isletme sicakligina uygun sart da %” kiresel bir bosaltma vanasi kesinlikle tesis edilecektir.

Boru devrelerinin gerceklestirilmesi sirasinda teknik montajin mikemmelligi yaninda estetik
mikemmellik de esastir.

Bir boru devresi teknik agidan ne kadar milkemmel olursa olsun estetik agidan arzu edilen diizeyde
degil ise, proje miudurinin istekleri esas alinarak gerekli sokiim islemleri derhal yapilarak borular
estetik “line” nina tasinacaktir.

Bu sokim islemlerinin asgaride olabilmesi icin montajci ekip mihendisi kontrolluk miiessesinden
montajdan 6nce boélgesel olarak onay almasi sarttir.

(Onay bolgesel skeg planlar tizerinde yazil olarak alinacaktir.)

Boru cinsleri :

Sihhi tesisat drenaj borular (atik su borulari)

= Radye ici borular :
Mineral takviyeli PP boru ( ASTOLAN )
Standart : TS- EN 145-1, DIN 4102- B2, DIBT Z 42.1-228

= Sihhi tesisat pis su ve havalik borulari

ASTOLAN Esasl PVC Boru
Standart : TS 275-1, EN 1328-1, DIN 4102- B2, DIBT Z 42.1-228
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Kullanma suyu sistemi borulari (Sicak, soguk, sirkiilasyon)

Ana hatlar
Cam elyaf takviyeli tip polipropilen temiz su borusu ( PP-R)

Standart : TS 9937, DIN 8077-8078, TS 13715, TE-EN ISO 15874-1/2/3 Cevre ve sehircilik
Bakanhgi B.F. No: 204.3000,

TS EN ISO 15874, SKZ A 314, ASTM F2389
Flizyoterm kaynak ve vidali baglantili, et kalinhgi ( basing ) sinifi SDR-7.4 veya SDR 9
Fittingsler piring vidali, ¢cinko ayrigmasi dnlenmis tip

Hammadde: PP-R

Bransman ve ankastre borular:

Cam elyaf takviyeli tip polipropilen temiz su borusu ( PP-R)

Standart : TS 9937, DIN 8077-8078, TS 13715, TE-EN ISO 15874-1/2/3 Cevre ve sehircilik
Bakanhgi B.F. No: 204.3000,

TS EN ISO 15874, SKZ A 314, ASTM F2389
Flizyoterm kaynak ve vidali baglantili, et kalinligi ( basing ) sinift SDR-7.4 veya SDR 9
Fittingsler piring vidali, cinko ayrismasi 6nlenmis tip

Hammadde: PP-R

Yangin tesisati borulari

Bina ici yangin tesisati

Dikisli galvaniz (Yangin dolap tesisatlari)
Siyah boru (Sprinkler tesisatlari)

Standart : TS EN 10255 orta seri, yliksek basingli hat borulari igin TS EN 10255 agir seri, Cevre ve
sehircilik Bakanligi B.F. No: 201.200, ASTM A-53, EN 10217, TS 301

Disli ve yivli, kaplin baglantili imalat

itfaiye Baglant: tesisati

Dikisli galvaniz boru

Standart : TS EN 10255 orta seri, yliksek basingli hat borulari igcin TS EN 10255 agir seri, Cevre ve
sehircilik Bakanligi B.F. No: 201.200, ASTM A-53, EN 10217, TS 301

Disli ve yivli, kaplin baglantili imalat

Isitma ve Sogutma tesisati borulari

DN 40 ve asagi captaki boru devreleri,

Dikisli siyah boru, Fe 33,S195T
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Standart : TS EN 10255 orta seri, ylksek basingh hat borulari icin TS EN 10255 agir seri, Cevre ve
sehircilik Bakanligi B.F. No: 201.200, ASTM A-53, EN 10217

Disli imalat

DN50 ile DN150 dahil boru devreleri,
Dikigli siyah boru, Fe 33

Standart : TS EN 10255 orta seri, yiksek basingh hat borulari icin TS EN 10255 agir seri, Cevre ve
sehircilik Bakanligi B.F. No: 201.200, ASTM A-53, EN 10217

Kaynakli imalat

DN 200 ve yukari captaki ana boru devreleri

Spiral kaynakh boru Fe 33, ( P235TR1)
Standart : TS EN 10217-1, Cevre ve sehircilik Bakanligi B.F. No: 201.100, ASTM A-53, EN 10217

Kaynakli imalat

Yagmur tesisati borulari :

Gorlnur borular :

Yagmur inis borulari TS EN 10255+A1'e uygun dikisli galvanizli boru olacaktir.

Not:Sifonik sistemlerde HDPE boru kullaniimasi halinde, borular 6zel galvanizli profillerden yapilmis
supportlara uygun araliklar ile ilgili firma onerilerine uygun olarak asiimalidir.

Klima ve VRF sistemi yogusum suyu borulari :

Proje midira kararina gore; Disli Galvaniz boru( TS 301, DIN 2440, EN10255, ASTM A-53 ve EN
10217 ) veya Sert PVC (upvc) su borusu Yapistirma muflu baglanti PN10

DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR :

Siyah celik borular, 2” (DN 50 dahil) ‘a kadar vidali, DN 65 ve Ustl kaynakli olarak birlestirilecektir.
Galvaniz borular, 2” (dahil)’a kadar vidal, daha buyik caplarda ise yivli kaplinli birlestirilecektir.
Ekipman baglantilari, rakor veya flansh olacaktir. Toprak altindan gecirilecek borular, asgari don
seviyesinin altinda olacaktir. Ayrica gelik borular gomilmeden o6nce, korozyona karsi mutlaka
bitimli izolasyon yada PE bant ile kaplanacaktir. Toprak icine doseli atik su borulari kum yatak igine
alinacaktir. Kullanma suyu borulari, isletmeye alinmadan 6nce (sicak, soguk ve sirkilasyon), tim
hidrofor hatlari ile birlikte, saghk nizamnamelerine uygun sekilde hijyenik sartlari saglayacak
klorlama islemine tabi tutulacaktir.

Bina ici, yatay pis su borulari 1/100 - 1/50 meyillerde dosenecektir.

Yatay FCU drenaj borulari meyilli olarak désenecek ve eger bu drenaj hatlari pis su tesisatlarina
baglaniyor ise, araya mutlaka yeterli su yiksekligine sahip sifon konulacaktir. Bina disinda yol
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gecislerinde, toprak alti borularin ezilme ve darbelere karsi korunmasi icin, borular koruge PE boru
kilif icinden gegirilecektir.

BORU DEVRELERiNiN iSARETLENMESi :

Bransman hatlar disindaki tim tesisat borulari, akis yoniinde gosteren yapiskanh renkli seritler
(oklar) ile isaretlenecektir. isaretleme diiz borularda her 6 + 8 m'de bir yapilacaktir. Renklendirme
asagidaki sekilde (veya isverenin kararina gére) yapilacaktir ;

Isitma gidis - dONUS ....cvevvevrirreeeene. Turuncu
Sogutma gidis - donls ....cccecvevrrereeenen. Koyu mavi
Kullanma soguk suyu .......cccceeeveeenee. Acik mavi
Kullanma sicak Suyu .......cccceueveeerennne. Kirmizi
Kullanma sicak su sirkiilasyon hatti ........ Mor

ICME SUYU oo e Yesil
YangIN SUYU ..covveeveernereneinee e eerieenees Kirmizi
Yakit borulart .....ccoeeveceveeeieeee, Kahve rengi
Gaz borular .....evvncncincreen Sari

1.1.27 VANALAR
Genel

Vanalarin tipleri kesif listeleri ve projelerde aksi belirtiimemis ise asagidaki sekilde (Bolim 3.2.)
olacaktir.

Vanalarin montaji isletmeye alinmasi ve mikemmel fonksiyon gorir durumda is sahibine teslimi
sirasinda ilgili Cevre ve sehircilik Bakanhgi Teknik Esaslari, TSE ve DIN/EN normlari esas alinacaktir.
Ozel tip vana - vana veya 6zel tip boru - vana arasindaki montajda, firma katalogunda 6ngériilen 6zel
parcalar kesinlikle kullanilacaktir. Ve imalata gecilmeden 6nce proje mudurintn/vekilinin yazili onayi
alinacaktir.

Asagida ise, gerek secim, gerekse montaj sirasinda dikkate alinacak bazi ilave hususlar belirtilmistir.

a) Satin alma sirasinda dikkat edilecek hususlar :

a.1. Vanalari siparis etmeden evvel, siparis listesinin bir kopyasi onay icin proje mudirtne/vekiline
verilecektir.

a.2. Benzer tipteki vanalar daima ayni vana imalatgisindan temin edilecektir.

a.3. Vanalarin imalatgisinin adi ve teknik spesifikasyonlari (isletme basinci ve ¢ap gibi lzerinden
¢itkmayacak bir sekilde etiketlenmis olmasi gerekmektedir.

a.4. Vanalar birlikte kullanilacaklari cihaz (pompa, pislik tutucu, ¢ek valf. Vb.) baglanti flansina uygun
olmalidir.

a.5. Vanalar, kullanilacaklari devrenin isletme basincina uygun olarak secileceklerdir. (PN10 - PN 16
gibi)
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b) Montaj sirasinda dikkat edilecek hususlar :

b.1. Montaj sirasinda vana montaj talimatnameleri dikkate alinacaktir. Ve vanalar daima dik veya

yatay monte edilecektir. Hicbir sekilde volani asagida montaj yapilmayacaktir. Ayrica teknik bir
gereklilik olmadikga, vanalarin bir birine gére montaj dogrultulari estetik bir gériinim olusturacaktir.

b.2. Montaj bitiminde vanaya kolayca miidahale edilebilecek ve bakimi yapilabilecek sekilde tesis
edilmis olacaktir.

b.3. Isitma, sogutma, yangin, yakit ve su sistemlerindeki kontrol vanalari ( motorlu vanalar, basing
reglilatorleri, emniyet ventilleri vb. ) numaralandirilacak ve bu numaralar hem As-build projelere
islenecek, hem de 50 mm gapinda pring yada plastik etiketlere yazilip, piring halkalar ile vana lzerine
asilacaktir.

b.4. Montaj sirasinda kullanilan sizdirmazlik contalari ve elemanlarinin vana baglanti agiz élglilerine
ve normlara uygun olanlari kullanilacaktir. Flanslar arasi conta tipleri, akiskan tiriine gore asagidaki
sekilde olacaktir.

b.5. Tim kelebek vanalara kendinden contali da olsa flans ile arasina ilave klingrit conta
yerlestirilecektir.

Soguk su tesisati, yangin tesisati, bahce sulama tesisati. EDDM conta

Sicak su tesisati ve Isitma tesisatlarinda Klingerit conta, disli baglantilarda ise keten kullanilacaktir.

Vana tipleri ve kullanim yerleri:

Kol kumandali kelebek vanalar (LUG TiPi)

Kullanma sicak, soguk ve sirkiilasyon suyu devrelerinde ........ DN 65 ve Ustl
Isitma, sogutma ve kule suyu devrelerinde ..........cccccvveeeeunnen.. DN 50 ve Usti
Yangin tesisatinda ( switch'li tip )

( Kelebek vanalar balans vanasi olarak kullanilmayacaktir )

Not:

DN125 ve Ustlindeki vanalar rediktérla tip olacaktir. DN 65 + DN100 arasinda (DN100 dahil) ; 1sitma,
sogutma ve kullanma suyu pompa emislerinde kisa (kompakt) tip pik kiiresel vana kullanilacaktir.

Pirinc kiiresel vanalar (B.F. No: 210.620)

Kullanma sicak, soguk ve sirkiilasyon suyu devrelerinde ..... 1/2” - 2” (dahil)
Isitma, sogutma devrelerinde .......cccccevveveeer cerveennene. 1/2” -11/2” (dahil)
Yakit gegislerinde (diiz geGisli) ..cceeeeveeeecrieecieecieeceee e, 1/2” - 2” (dahil)

Pik kiiresel vanalar (B.F. No: 210.700)

Isitma ve sogutma tesisati manevra vanalarinda .................... DN 40 ve st

Yakit devrelerinde (dUz 8eGiSH) veoeeeeuveeeeeecieeeeeeeee e, DN 65 ve Ustl
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1.1.28 iZOLASYON iSLERI
Genel

Hangi devrelerde ne tip ve ne kalinlikta izolasyon yapilacagl projelerde belirtilmistir. Projelerde
belirtiimemisse izolasyon yapilmadan Once, izolasyon malzemesi, proje midirid onayina
sunulmalidir.

izolasyonlarin uygulama &ncesi hazirlik, uygulama sirasinda ve bitiminde ilgili Cevre ve sehircilik
Bakanhgi Teknik Esaslari ile Tlrk Standartlari ve DIN/EN normlari esas alinacaktir.

Ozel tip izolasyonlar da ise, izolasyonunun temin edilecegi firmanin uygulama talimatnamelerine de
eksiksiz uyulacak ve firma talimatnamesi proje midiiri onay alinacaktir.

izolasyonlarin birlesme noktalarinda 6zel bandajlar veya benzeri malzemeler kullanma imkani var ise,
oncelikle bu malzemeler kullanilacaktir.

izolasyonlarin seri imalatina gegmeden ®nce yapilacak bir numune iizerinde musavirlik onayi
alinacaktir.

Boru ve kanal izolasyonlarinda yangin yonetmelikleri ve yangin danismani raporlari da dikkate
alinacaktir.

Boru ve tank izolasyonunda dikkate alinacak hususlar

Boru ve ekipmanin testinden ve testinin onayindan evvel izolasyon yapilmayacaktir. izolasyon
yapilan yizeylerin, montajdan once temiz ve kuru olmasi temin edilecek ve izolasyon malzemesinin
de tatbikattan evvel ve tatbikat esnasinda kurumasi temin edilmis olacaktir.

Duvar icinden gecen borularin izolasyonlarinin kesiksiz olarak devam etmesi saglanacaktir.

Fittings ve vanalarda 06zel cozilebilir izolasyonlu, 6zel kumas kaplamal izolasyon ceketleri
kullanilacak ya da PVC kaplamali, poliliretan izolasyonlu, ¢6zilebilir tip armatiir izolasyon ceketleri
kullanilacaktir.

Flans, pislik tutucu, flexible baglantilar ve genlesme parcalari ile rakorlar terlemenin problem
yaratmayacagi yerlerde izole edilmeyecektir.

izolasyon bitimleri plastik tip malzeme ile meyilli olarak bitirilecektir.
Aski, tespit ve diger uzama pargalarinda izolasyonunun estetik bir sekilde tatbiki esastir.

izolasyon veya kaplama eklerinin estetik agidan gézden en uzak noktalarda yapilmasina dikkat
edilecektir.

Boru saftlarinda, asma tavan iglerinde olan izolasyonlar goériinen izolasyon olarak kabul
edilmeyecektir.

Kauguk kopligli malzemeler kullanildiginda ek yerleri 6zel yapistirici bantlar ile milkkemmel olarak
kapatilacak ve terlemeye sebep olacak hatalar yapilmayacaktir. Aski, mesnet vb. nedenler ile
izolasyonda sireklilik bozulmayacaktir.

PPr boru kullanilmasi durumunda, soguk su hatlarinda, elektrik odasi, elektrik tavalari (izerinden
gecis vb. kritik yerler disinda 1s1 yalitimi yapilmayacaktir.

Yangin tesisati borulari ve isitilan hacimlerden gegen radyator devresi, sicak hava apareyi devresi gibi
Isitma tesisati borulari izole edilmeyecektir.

Makine dairelerinde, bodrum katlarda ve c¢ati Ustlerinde kesif listelerinde aksi belirtilmemis ise gerek
gorinti, gerekse de dis etkilere ve darbelere maruz olabilecegi endisesi ile izolasyonlarin (izerinde,
0.6 mm kalinhkta gofrajli aliminyum levha ile kaplanacaktir.
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Sthhi tesisat hatlari mekanik oda, bodrum kat ve saftlardaki kolon hatlari kauguk kdpUgu izolasyon
malzemesi ile izole edilecektir. Mekanik oda ve bodrum katlarda izolayon gerek gorinti, gerekse de
dis etkilere ve darbelere maruz olabilecegi endisesi ile izolasyonlarin {izerinde, 0.6 mm kalinlikta
gofrajli aliminyum levha ile kaplanacaktir.

Biitlin boru sistemlerinde, tasiyici elemanlar ile boru arasinda i1si kopriisi olusumuna miisaade
edilmeyecektir.

Kanal izolasyonu

Ortam sicakhginin altinda veya Ustliinde hava aktaran kanallar izole edilecektir. Ortam sicakhginin
altinda hava aktaran kanallarda terleme olmamasi icin isI izolasyonu ile birlikte buhar kesiciler de
kullanilacaktir.

Egzoz kanallari (WC, garaj, makine daireleri, depolar vb.) ile sadece havalandirma amaciyla kullanilan
(1sitma ve sogutma yapilmayan ve terleme riski olmayan) kanallar izole edilmeyecektir.

Teraslardan ya da dis ortamdan gecen hava kanallarinda izole edilen kanallarin (zeri ayrica
aliiminyum levha ile kaplanacaktir.

Kanal izolasyon malzemesi olarak, proje ve kesif de aksi belirtilmedigi slirece, 25mm kalinlikta kauguk
kopugld yalitim malzemesi kullanilacaktir.Teraslarda 25 mm kalinhkta kaucuk kopugla yalitim
malzemesi kullanilacak ve tizeri 0,6 mm al. sag ile kaplanacaktir.

Kanal, kenet ve flanslarinin tizerinde bindirme usuli ile izolasyon yapilacaktir.
Kanal izolasyonlari kanallarda sizdirmazlik testi yapilip onay alindiktan sonra yapilacaktir.

Farkh zonlardan gecen basinglandirma kanallari ve mutfak egzoz kanallari yangin riskine karsi 5 cm
kalinlikta,140kg/m?3 yogunluklu prefabrik kaya yiini ile izole edilip tizeri 0.6 mm galvaniz sac ile veya
aliiminyum gofrajli sac ile kaplanacaktir

izolasyon Kalinliklari

Proje ve kesif listelerinde belirtildigi gibidir. Projelerde belirtilmemisse izolasyon yapilmadan dnce,
izolasyon kalinliklari, proje miduriniin onayina sunulmalidir.

1.1.29 DIGER HUSUSLAR

Kanal izolasyonlari yetenekli ve bu tir isleri diizenli olarak yapan tecriibeli elemanlar tarafindan
yapiimalidir.

izolasyon temiz ve kuru yiizeyler {izerine gerekli test ve kontroller yapildiktan sonra uygulanmalidir.

izolasyon malzemesi, kokusuz, haserat girmesine uygun olmayan, ciirimeyen, nem ¢ekmeyen ve
korozyona neden olmayan 6zelliklere sahip olmalidir.

Aski veya destek noktalarinda izolasyonunun kesintiye ugramadan sirekli olmasi saglanacaktir.
Bunun igin poliiiretan izolasyon takozu vb. takviyeler olusturulmalidir. Ozellikle soguk hava tasiyan
kanallarda “soguk kdpri” olusmasi olayl 6nlenmelidir.

izolasyon malzemesinin kdse birlesim yerlerinde, gerekli oldugu taktirde sactan kivirma profiller
takilacak ve diizglin kése formlari saglanacaktir.

Kanallarin duvar veya déseme tavan gecis noktalarinda, izolasyonunun siirekli olmasi temin edilecek
ve dis taraftan zarar gelmeyecek sekilde bu kisimlar sacla kapatilacaktir. Bunlar icin ayri bir bedel
odenmeyecektir.
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izole isleri yapilirken “bakim kapaklari” damper kollari vb. elemanlara miidahale edilebilecek
bosluklarin dlzglince birakilmasi veya izole ile kapatilip, Gzerine isaret konularak ve midahale
halinde kolay agilabilecek konstriiksiyonunun yapilmasi saglanacaktir.

1.1.30 POMPALAR

Pompa ve vana gruplarinin temizligi ve bakimlari yapildiktan sonra isletmeye alinacaktir.

1.1.31 BORU DEVRESi KOLLEKTORLERI

Proje ve kesif listelerinde belirtilen siyah ve galvaniz borudan kolektorlere ait uzunluklar yaklasik
degerlerdedir. Yiklenici her bir makine dairesinin temin edilecek cihazlara gore hazirlanan shop
drawingleri dogrultusunda ve fonksiyon semalarinda goriinen tim pompa, armatiir, gosterge vb.
ekipmanlari lizerinde bulunduracak ve bu ekipmanlarin her birine midahale edilebilecek sekilde
kollektor imalat projelerini hazirlayacak ve is sahibinin onayina sunacaktir. Onayi takriben kollektor
imalatina gegilecektir.

Kollektorlerin iki ucuna bombe takilacak yada flansh kapak ile bitirilecektir.

Kollektor borusu, lzerinde diizglin bir sekilde baglanti agzi acildiktan sonra icindeki capaklar mutlaka
temizlenecektir.

1.1.32 DONMAYA KARSI KORUMA

Isitma, sogutma, kullanma ve yangin suyu tesisati borulari ¢cok énemli bir mecburiyet olmadik¢a
donma kosullar altinda birakilmayacaktir.Donma kosullari altinda (Teraslarda, isitilmayan depo vb.
hacimlerde ve bina disi konsollari altindan gecislerde vb. ) tesis edilen boru devrelerinde donmaya
karsi tedbirler alinacaktir. Bu tedbirlerden bir kismi asagida belirtilmistir :

Isitma sisteminin devrede oldugu donemlerde, sogutma tesisati ve kullanma soguk suyu tesisatini
donmaya karsi korumak igin, donma riski olan borular, isitma sisteminden alinan %” lik borular ile
birlikte izole edilerek refakat i1sitmasi (sicak sulu heat traceing) yapilabilir.

Donma riski altindaki borular dis hava sicakligindan kumanda alan bir elektrikli isitici hatti ile birlikte
izole edilebilir (Heat traceing). izolasyon kalinligi : 5 - 7,5 cm

Isitma sisteminin geceleri calistirlmamasi nedeni ile 1sitma borularinda donma riskinin ortaya
¢citkmasi halinde, dis hava sicakligina baglh olarak sirkiilasyon pompalarinin otomatik olarak devreye
girmesini saglayacak tedbir alinacaktir. Ayni tedbir sogutma tesisati borulariigin de duslnilebilir.

Yukarida belirtilen tedbirlerin disinda riskin oldugu yerin 6zelliklerine bagli olarak farkl tedbirler ve
¢Oziimler, kontrolliigiin da onayi alinarak getirilebilir.

1.1.33 SAC METAL iSLERI
a) Kanalisleri :
Her tiirli kanal imalatlari DW 142, 143, 144 normlarina uygun olmalidir.

Tim havalandirma kanallari aksi belirtiimedik¢e galvaniz sac levhalardan ve prefabrik olarak
atolyelerde imal edilecektir. ( Kendinden flansli yada 6zel prefabrik flansl ) Kanallarin her iki ylizi de
en az 135 g/m? galvaniz ile kaplanmis olacaktir (Toplamda 270 g/m? ‘den az olmayacaktir)
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Kanal cidarlarinin ¢arpilmasini ve titresim yapmasini dnlemek i¢in diagonal olarak katlamak sureti ile
baklava formu verilecektir ya da baska yontemlerle mukavemeti arttirilacaktir. Genisligi 100 cm'den
fazla olan kanallar galvanizli tijler ile ortalarindan desteklenecektir.

Hava kanallari santiyeye agizlari kapatilmis olarak getirilecek ve miimkiin oldugunca bekletilmeden
yerine asilacaktir. Kanallar kesinlikle zemine dogrudan oturtulmayacak, ahsap vb. kaideler lzerinde
bekletilecektir. Asilan kanallarin agizlari is bitiminde tozlanmaya karsi kapatilacaktir.

Kanal ek yerleri “Pittsburgh keneti” yontemi ile birlestirilecektir.

Yeterli blyuklikteki yerlerde, dirsek yari ¢aplari standart olmali ve bir yondeki olclisi 600 mm’yi
asan dirseklerde yonlendirici kanatlar kullanilmahdir. Kanat yizeyleri ve kdseleri piriizsiiz olmalidir.

Kanallar glivenli ve ingaat gurubunca onaylanmis bir ydntemle bina konstriiksiyonuna baglanmali ve
her tlrli calisma kosulunda tamamen titresimsiz olacak sekilde monte edilmelidir. (tasiyici profil ile
kanal arasina NEOPREN lastik levhalar konulmalidir.)

Kanal baglantilari ve ek yerleri mimkiin oldugu kadar hava sizdirmaya imkan vermeyecek sekilde
yapiimalidir. Ozel kanal flansli ile imalatta ve yardimci malzemelerin (conta, mastik vb.) kullaniminda
mutlaka imalatgi firma montaj talimatlarina uyulacaktir. Flansh birlestirmelerde o6zellikle kose
parcalarinda flans contasina ilave olarak kagak dnleyici mastik conta vb. malzeme uygulanarak 6nlem
alinacaktir.

Ug adetten fazla menfez ya da anemostat bagh olar her bransman kanalina hava ayar damperi
konulacak ve asma tavan lzerinde bu damperlere midahale icin kontrol kapagl 6ngorilecektir.
Midahale kapaklari insaat isleri kapsamindadir.

Max. kanal ebatlari asagida belirtildigi sekilde olacaktir; ( daha genis kanallar gerekirse 2 yada 3
parcali yapilacaktir. )

Distik basingh kanal sistemlerinde ( < 500 pa ) <2400 mm
Orta basingli kanal sistemlerinde ( 500 + 1000 pa ) <2100 mm
Yiiksek basingl kanal sistemlerinde ( > 1000 pa ) < 1800 mm

Hava kanali galvaniz sag kalinliklari ;

Max. kanal ebadi Sac kalinhgi Flans 6l¢iisii
<400 mm 0,6 mm 20 mm
<1000 mm 0,8 mm 30 mm
<2500 mm 1,0 mm 40 mm
>3000 mm 1,2 mm 40 mm

Mekanik odalardaki kanal kalinliklari min. 1,0 mm olacaktir. Duman tahliye sistemi kanallarinda da
sa¢ kalinhg min. 1,0 mm olacaktir.

Hava kanallarindaki kacaklar :

Disuk hizli ve basingh konvansiyonel baglantili kanallarda, ek yerleri toz ve yaglardan temizlenerek
mastiklenmelidir. (sertlesmeyen tip mastik ile)

Yagh ve nemli egzost havasi nakledilen kanallarda yaga dayanikl ve sertlesmeyen tip mastikler
kullanihir.

Kesif listelerinde aksi belirtiimedigi miiddetce, kanallarda asagida belirtilen sizdirmazlik siniflari
saglanacaktir.
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Hijyenik alanlara ait gidis - donis kanallari DIN V 24194 class - 3 ( DW 143 Calss-B ).
Diger alanlara ait gidis - donus kanallari DIN V 24194 class - 2 ( DW 143 Class A ).

b) Supportlar:

Duvar askilari 16 ve 17 nolu SMACNA tablolarinda veya DW 142, 143, 144’de tavsiye edildigi sekilde
boyutlandirilacak ve askilar, 18 ve 20 nolu tablolarda verilen tiplerden veya muadili tiplerden
secilecektir.

Kanal taslyici profilleri her (¢ askida bir olacak sekilde kanalin altina ve Ustiine ayni tasiyici rota bagl
olarak atilacaktir.

Support detaylari shop drawing kapsaminda hazirlanacak ve isverenden onay alinacaktir.

c¢) Duvarda yapilacak tesisat kirimlari :

Sthhi tesisat borulari igin sivanmis duvarda yapilacak kirimlar igin 6ncelikle ilgili alanlar gizilecek ve
uygun tipte tas motoru vb. ekipman ile duvar kesimi yapilarak i¢i uygun derinlikte bosaltilacaktir.
Borularin ve agizlarinin harch malzeme ile dondurulmasi yiklenicinin kapsamindadir. Yere disen tim
molozlarin isverenin gosterecegi alana atilmasi yiklenicinin sorumlulugundadir. yiklenici ise
basladigi islak hacimi tezlim aldigi ilk durumdaki gibi temizleyerek ince isler grubuna teslim edecektir.

d) Test delikleri :

Kanal hava testleri icin, tim ayrilma ve bransman baglantilarinda, min 30 mm ¢apli ve hava sizdirmaz
kapaklh delikler 6ngorilecektir.

1.1.34 TESISAT MONTAJINDA DEPREME KARSI ALINACAK TEDBIRLER

Kazan, kaideli pompalar, hidroforlar, yangin pompalari, tanklar vb. ana ekipmanlarin deprem aninda
devrilmelerini 6nlemek icin sismik tutucular (seismic snubbers) kullanilacaktir.

Pompa, hidrofor, gibi ekipmanlarda yayh titresim ayaklari sismik sinirlayicili tip olacaktir. Hidrofor ve
yangin pompasi titresim ayaklari ekipmanlar ile birlikte temin edilecektir.

Isi geri Kazanim cihazi, aspirator, tank vb. igin sismik tutucular, ekipman ebatlarina uygun olarak
yerinde imal edilecektir. ( Bakz. 10.f) Bu cihazlar i¢in yapilacak yerinde imalat sismik onlemler
cihazlarin montaj fiyatlarina dahildir.

Aski cubugu boyu 30 cm'den uzun olan 21/2" ve daha biyik capli yangin tesisati ana hat borulari ile
21/2" ve daha buyuk caph diger tesisat borulari bir ve iki yonde sismik gubuklar ( seismic bracing ) ile
sabitlenecektir.

Kesiti 0,56 m?'den fazla ve aski ¢cubugu boyu 30 cm'den uzun ( aski cubugunun tavana baglandig
nokta ile kanal (st ylizeyi anasindaki mesafe) olan kanallar bir ydonde ve iki yonde (enine ve boyuna)
sismik cubuklar ile sabitlenecektir. Enine sabitlemeler 12 metre araliklar ile, boyuna sabitlemeler 25
m araliklar ile yapilacaktir.

Borularda da enine sabitlemeler 15 m araliklar ile boyuna sabitlemeler 25 m araliklar ile yapilacaktir.
Kanal ve boru tesisati sabitleme isleri montaj malzemeleri kapsami icinde kabul edilecektir.

21/2" ve daha blyik capl yangin tesisati borulari yivli kaplin baglantili (grooved coupling vm.) olarak
birlestirilecektir. Yivler ezilerek olusturulacaktir (roll groove ). Contalar EPDM olacaktir.
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Yangin kolon borulari ve kolona baglanan bransman hatlarinda projelerde verilen detayda gosterilen
yerlerde flexsble kaplinler kullanilacaktir.

Yangin tesisati borulari uzun giden hatlarin u¢ noktalarindan ve gerekiyorsa ortalarindan veya kritik
donls noktalarindan kaynakh imalatla betonarmeye sabitlenerek ilave sismik énlemler alinacaktir.
Bu imalatlar ylkleniciye aittir. Kontrollugiin gésterecegi ilave noktalar icinde ayni islem gecerlidir.

1.1.35 DIGER BAZI HUSUSLAR
a) Kapi alti bogluklari ve kapi transfer panjurlari :

WC - dus - lavabo - depo vb, hava verisi yapilmayip, sadece egzoz yapilan mahallerde, emilen miktar
kadar havanin komsu hacimlerden ya da disaridan girebilmesi icin kapi altinda yeterli ebatta bosluk
birakilmali, ya da kapi alt kenarina yakin olacak sekilde kapi transfer menfezi 6ngoriilmelidir.

Mimari ve mekanik projelerde bu konu ile ilgili bilgiler bulunmasa dahi alt yiiklenici mekanik tesisat
projelerini bu gozle kontrol edecek ve gerekli bosluk ya da panjur ebatlarini insaat ya da dekorasyon
gurubuna bildirecektir. Aksi taktirde daha sonradan yapilacak ilave islerin bedelleri miteahhidin
hakkedisinden kesilecektir.

Tabii hava gecisini saglayacak olan kapi alti bosluklari ya da transfer menfezlerin de hava hizi max.
2,5 m/s alinacaktir. (tercih 1 - 2 m/s)

Kapi transfer menfezleri tek sira sabit kanatli ve “ters V” tipinde, aliiminyumdan ve dekorasyon
gurubunun istedigi renkte firin boyal olacaktir. Menfez temini ve montaji insaat grubu tarafindan
kapi imalatgisina kaptirilacaktir.

b) Tesisat saftlari :

Mekanik tesisat boru ve kanallarinin gectigi tesisat saftlari katlari birbirine baglayan ve yangin aninda
bir baca gibi ¢alisan bosluklardir. Bu nedenle tesisat saft duvarlarinin yangina dayanikl, yangin
bolmesi 6zelligi tasiyan tir duvarlar olmasi gerekmektedir, ya da saftlar her kat dosemesi seviyesinde
icinden gecen boru ve kanallarin cevresindeki bosluklar yangina mukavim insai gerecler ile
kapatilmali ve eger icinden kanal geciyor ise kat dosemesi kotunda yangin damperi konulmalidir,
ancak bu durumda saft duvarlari normal duvar olarak insa edilebilir. Yiklenici bu konuda insaat
gurubunu ve mdusavirligi uyarmak ve gerekli tedbirlerin alinmasini saglamak zorundadir.Tesisat
saftlarindan gecen boru ve saft icinde kalan vana, armatiir vb. ekipmanlara miidahale edebilmek igin
mutlaka yeterli biyulklikte yangin dayanikh bakim kapaklari birakilmahldir, bu konuda da yklenici
misavirlik ve insaat gurubu ile gerekli koordinasyonu saglamaldir. Tesisat saftlarindaki duvar isleri
gerekli emniyet tedbirlerini temin edecek seviyede yapilmali ve icindeki tesisat islemleri bitirilmeden
tiimuyle kapatilmamalidir. Yiiklenici, insaat gurubunu bu hususta uyaracaktir.

c) Pislik tutucular :

Projelerde de gosterildigi gibi pompa, otomatik kontrol vanalari, basing districu vb. ekipmanlarin
girislerine (veya gruplanmislar ise grup girislerine) pislik tutucular takilacaktir. Pislik tutucularin
zaman zaman temizlenebilmesi icin (kontrolligliniin onayina gore) temizleme kapagi Uzerine %"
veya %” bir kiresel vana taktirilip vana gikisina da hortum takma agzi 6ngorilecektir. Ayrica pislik
tutucu yakininda bir drenaj imkani 6ngoriilecektir.
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1.2 OZEL BiRiM FiYAT TARIFLERI

Mekanik tesisat, elektrik tesisati ekipman yerlesimleriyle ilgili tim o6lgliler mimari projelerden ve
tavan koordinasyon planlarindan alinacaktir. Mekanik tesisat ve elektrik tesisati projelerinden
kesinlikle 6l¢li alinarak yerlesim yapilmayacaktir. Mekanik tesisat ve elektrik tesisati yerlesimleri ile
ilgili mimari projelerde belirsizlik olmasi durumunda, yulklenici kendi 6nerisi ile birlikte Proje
Mudurligine basvuracak proje mimari (muellif) onayi isteyecek, onaydan sonra imalat yapilacaktir.

1.2.1 ACIKLAMALAR
1.2.1.1 ONAYA SUNULACAKLAR

imalat cizimleri, imalatgi verileri ve techizat, malzeme ve boya ile ilgili belgeler, her ayri bélimde
belirtilen her bir sistem ile ilgili detaylar onaya sunulacaklar ve temin, imal edilmeden veya
malzemenin santiyeye tesliminden dnce Proje Muduriine sunulacak ve onayi alinacaktir. Kismi olarak
onaya sunulan belgeler kabul edilmeyecek ve incelenmeden geri verilecektir. Onaya sunulacak
belgeler imalatginin adini ve ticari unvanini, malzemenin katalog model veya numarasini, etiket
verilerini, boyutlarini, yerlesim 6l¢ilerini, kapasitesini, proje 6zelliklerini ve referans paragraflarini,
ilgili yayin referanslarini ve Yiklenicinin temin etmek istedigi her parcanin sartnamelere
uygunlugunu saglamak icin gerekli diger bilgileri kapsayacaktir.

1.2.1.2 imalat Resimleri

Farkh disiplinlerdeki projelerin koordinasyonu Yiklenici tarafindan saglanacak, teknigine aykiri
uyumsuzluklar hem imalat resimlerinde hem de uygulamada Yiklenici tarafindan ¢ozilecektir.

Ornek olarak:

a) Elektrik panolariile kat yangin dolaplari kesinlikle Ust tste yapilmayacaktir.

b) Ana pano ve jeneratér mahallinden temiz su ve pis su tesisati ve ayrica kalorifer tesisati
gecirilmeyecektir.

c) Temiz su deposu lizerinde kesinlikle pis su tesisati yapilamaz.

1.2.1.3 imalatgi Verileri

Uretilen her parcanin Proje Miidiiriiniin onayina sunulan belgeleri, iireticinin kataloglanan triinleri
ile ilgili tanitici bilgiyi, techizat cizimlerini, semalari, performans ve karakteristik egrilerini katalog
kupdrlerini icerecektir.

Malzeme ve techizat, bu gibi malzeme veya techizati diizenli olarak Ureten imalatginin katalog
Grlnlerinden olacak ve sartname kosullarina uygun, imalatginin son tasarim tipi olacaktir. Malzeme
ve techizat ihale tarihinden en az 2 yil 6ncesine kadar ticari veya endustriyel kullanimda yeterli
bulunmus olan parcalarin esi olacaktir. Ayni sinif techizatin iki ya da daha fazla parcasi istendiginde
bu parcalar tek bir imalatginin Grinleri olacak, ancak bu pargalara ait tamamlayici pargalarin ayni
imalatcidan olmasi gerekmeyecektir. Techizatin her pargasinin gériinen bir yere saglamca takilacak
isim plakasinda imalat¢inin adi, adresi, techizatin model numarasi ve seri numarasina ait bilgiler
bulunacaktir.

Dagitimci acentenin isim plakasi kabul edilmeyecektir.

Montaj islerinin veya ilgili monte edilmekte olan herhangi bir parcanin malzeme imalatgisinin
tavsiyelerine uygun olmasi gerekir. Bu onerilerin basili kopyalari montajdan 6nce Proje Miudiriine
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verilecektir. Oneriler toplanip onaylanincaya kadar parca montajinin siirdiiriilmesine izin
verilmeyecektir. Bu dnerilerin saglanmamasi malzemenin reddedilmesine neden olabilecektir.

Uretici ve satici firmalardan temin edilen Malzeme ve techizatlara ait garanti belgelerinin siiresi
gecici kabul itibar tarihi ile baslayacaktir. Minimum 2 yildir. Garanti doneminde periyodik bakim ve
bu sitrede kullanilacak yedek ve sarf malzemeler igin liretici veya satici firma idare adina noterden
taahhitname verecektir.

1.2.1.4 Standarda Uygunluk

Malzeme veya techizatin Tiirk Standartlari Enstitlisi (TSE) ve TSEK standartlarina uymasi ve bu
uygunlugun kaniti olan belgenin Proje Midiriine sunulmasi gerekmektedir. Bu sartname icinde
yazim hatasi veya ¢eliski olmasi durumunda mihendisligin ve teknigin bilinen, degismez kurallari
gecerlidir.

Bunlara ek olarak asagidaki standartlarda olmalidir;
2011 ASHRAE handbook- HVAC Applications-Education Facilities
NFPA 92A- Standard for smoke control system utilizing barriers and pressure differences.
NFPA 92B —Standard for smoke Management System in Malls, Atria, and Large Spaces.
NFPA 101 — Life Safety Code.

1.

2

3

4

5. NFPA 72 — National Fire Alarm Code.
6 NFPA 5000 — Building Construction and Safety Code.

7 International Plumbing Code” and “International Fire Code”.

8 Local standards and regulation

9 NFPA 13 - standard for installation for sprinkler system

10. NFPA 14 - standard for installation of standpipe and hose system

11. Regulations for fire fighting Yangin Yonetmeligi ve Ekleri-2009 (EN 12845)
12. Energy Savings 1 ENERJI PERFORMANSI

13. Energy Savings revisions BINALARDA ENERJI PERFORMANSI YONETMELIGI_01.04.10 YAPILAN
DEGISIKLIK

14. EN 15316-1 Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy
requirements and system efficiencies -2007

15. EN 12097 Ventilation for buildings - Ductwork - Requirements for ductwork components to
facilitate maintenance of ductwork systems-2006

16. EN 12589 Ventilation for buildings - Air terminal units - Aerodynamic testing and rating of
constant and variable rate terminal units-2001

1.2.1.5 Uygunluk Belgeleri Ve Test Raporlari

Malzeme ve techizatin tesliminden 6nce, her bolimde belirtilen tim test raporlarinin birer suretleri
Proje Midirinin onayina sunulacaktir.

imalat¢idan saglanacak malzeme ve techizatin bu sartnamenin gereklerini kanitlayan belgeleri onaya
sunulacaktir. Onceden basilmis belgeler kabul edilmeyecektir. Belgeler orijinal olacaktir.
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1.2.1.6 Techizat Ve Tesis Se¢imi

Genel olarak techizatin tim kapasitesi ve techizat tipi ile karakteristikleri proje veya sartnameler
icerisinde verilmektedir. Verilen kapasiteler minimumdur. Karakteristiklerdeki ve techizat tipindeki
degisikliklere sadece Proje Midiiriinin yazil onay! tzerine izin verilecektir.

Ayni tip tim pargalar (6rnegin; vantilatorler, pompalar, vs.) ayni imalat¢cinin olacaktir. Montaj
talimati bu sartnamede veya projelerde belirtiimedigi takdirde onayli imalatginin talimatina
uyulacaktir.

Yikseklikten etkilenen tiim techizat, tesis edildikleri yikseklikte ¢alisacak sekilde ayarlanacaktir.

Yiklenici, techizati ayri ayri satin alma sorumlulugundan kurtulmak icin "paket" halinde satin
alacaktir. Ornegin; tamami imalatgi tarafindan monte edilmis ve uygulama icin énerilmis motor,
tahrik donanimi, kayis muhafazasi, kaidesi, yay veya lastik takozu ve gerekli yerlerde ses azalticilari
ile birlikte vantilator.

Proje Mudiru, Yuklenici tarafindan saglanan amatérce yapilmis her tirli vantilatér, pompa veya
diger benzeri pargalari kabul etmeyecektir.

Susturucular veya ses kesiciler, belirtilen Giralti Kriter (GK) seviyelerini saglamak icin gerektigi
takdirde vantilator imalatgisi tarafindan segilecektir.

Pompalarin, vantilatorlerin ve diger techizatin kapasite ve calisma basinglarinin belirli basing disis
Olclleri vs.ye gore hesaplanmasina dikkat edilecektir. Bu olcller degistirildigi takdirde Yuklenici
degisikligi kabul edip tesis ebadini ona gore degistirmelidir.

Yiklenici; Binalar disindaki (saha ici) temiz su ve yangin suyu tesisatlarinin imaline baslamadan 6nce,
ilgili idareye basvurarak, projelendirmeden sonraki asamada meydana gelen degisiklikleri ve soz
konusu idarenin o glinkii uygulama esaslarini 6grenecek ve tesisat ile ilgili baglantilarini bu
dogrultuda gerceklestirecektir.

1.2.1.7 isletme Ve Bakim Kilavuzu

Techizatin her parcasi icin bir isletme ve bakim kilavuzu saglanacak ve bunlar komple olarak “isletme
ve Bakim Kilavuzu” halinde birlikte ciltlenecektir. Kalin kapli veya es bir yontemle ciltlenmis 3 kopya
halinde bu kilavuzlar temin edilecektir. Kilavuzlarin komple sekilde bir kopyasi tecghizat testlerinin
yapilmasindan 6nce, kalan kilavuzlar Gegici Kabulden dnce temin edileceklerdir.

Kilavuzda, her techizatin imalatgl firmasinin ve montaj Yiklenicinin adlari, adresleri ve telefon
numaralari ile techizatin her parcasi icin yerel temsilciliklerin ad, adres ve telefon numaralari
bulunacaktir. Kilavuzda "igindekiler" listesi bulunacak, konuyu iceren talimatin 6éniine yerlerini
belirleyecek sayfalar konularak diizenlemesi "icindekiler" béliimiine uygun olarak yapilacaktir.
Talimat okunakl olacak, icinde katlanmis bliylk paftalarda ¢izimler bulunacaktir. Kilavuz Sunlari
icerecektir:

a) Techizatin her pargasinin isletme ve kontrol detaylarini anlatan bilgiler bulunan elektrik
tesisati ve kontrol Semalari; yol verme, isletme ve kapatmayi anlatan kumanda sirasi; techizatin her
ana parcasinin islevinin anlatimi; yol verme yéntemi, isletme yéntemi, kapatma talimatlari; montaj
talimati; bakim talimati; tip, sinif, i1s1 araligi ve frekansi iceren yaglama tarifesi; gtivenlik 6nlemleri;
Semalar ve resimler; test yontemleri, performans verileri ve parga listesi.

b) Techizatla ilgili parca listelerinde temin edildigi kaynak, onerilen yedek parcalar ve proje
sahasina en uygun servis kuruluslari belirtilecektir. Kilavuz techizat, kumanda, yardimci donanim ve
temin edilen ilgili aksam acisindan her bakimdan eksiksiz olacaktir.

c) isletme ve bakim personelinin kullanimi icin techizatin her ana parcasina ait, onayli isletme
talimati temin edilecektir. isletme talimati kapsaminda elektrik tesisati Semalari, kontrol Semalari ve
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techizatin her ana pargasi igin kumanda sirasi bulunacaktir. isletme talimati basilmis veya metale
kazinmis olacak ve camla gercevelenmis veya onaylanmis bir plastik ile kaplanacak ve Proje Miudiri
tarafindan gosterilen yere asilacaktir. isletme talimati yol verme, dogru ayar, isletme, yaglama,
kapama, givenlik 6nlemleri, teghizatin bozulmasi durumunda yapilacak islemleri ve parca
imalatgisinin onerdigi diger talimat maddeleri igerecek; teghizatin her ana birimine ilistirilecek veya
yanina asilacaktir. Havadan etkilenebilecek isletme talimati havaya dayanikli malzemeden yapilacak
veya havadan korunacak bicimde yerlestirilecektir. isletme talimati giines 15181 ile solma, kolay
¢ikarilma ve yirtilmayi 6nleyecek sekilde korunacaktir.

1.2.1.8 Ciltli Talimatlar

imalatginin her bir ekipman igin isletme bakim ve talimatlarini kapsayan 6 kopya halindeki talimatlar,
Yiklenici tarafindan temin edilecektir. Her takim ciltlenmis ve sert kapakli olacaktir. Bu komple
takim, talimat test usulleri ile birlikte verilecek ve geri kalan takimlar kontratin tamamlanmasindan
once temin edilecektir.

Kapaklarda su ibareler bulunacaktir.

a) isletme Ve Bakim Talimatlan

Binanin adi ve yeri, Ylklenicinin adi ve s6zlesme numarasi, konu hakkindaki talimatlardan once ara
sayfalari olacaktir. Talimat sayfalari yaklasik olarak 220x280 mm ve biiylk cizimler ise katlanmis
olacaktir. Talimatlar, bunlarla sinirli kalmamakla birlikte, asagidaki konulari kapsayacaktir.

- Onayli kablaj ve kontrol semalari

- Boru hatlarinin, vana ve kumandalari gosteren sistem yerlesim planlari ve madeni etiket
- Calistirma, isletme ve kapatma sirasini belirten bir kumanda siralamasi,

- Her bir ekipman icin yaglama talimatlari dahil olmak iizere isletme ve bakim talimatlari,

- Imalatginin ilanlari, katalog pargalari ve tanitici bilgiler,

- Parga Listeleri ve tavsiye olunan yedek parcalar,

b) Semalar Ve isletme Talimatlari

Bltln sistemin yerlesimi, ekipman, boru hatlari, vanalar ve kumandalari da dahil olmak lzere onayli
kablaj ve kontrol semalari, camli ¢erceveler icinde veya onayli plastik kaplamalar icinde belirtilen
yerlere asilacaktir. Ek olarak, koruyucu bakim islemlerini, sistemin normal ve emniyetli sekilde
isletilmesi icin gerekli isleri belirten isletme talimatlari, yukarida semalar icin belirtilen sekilde yazilip
cercevelenerek, semalarin yanina asilacaktir. Onerilen semalar, talimatlar ve diger cizimler asiimadan
once onaya sunulacaktir. Cercevelenmis talimatlar, sistemin kabul testinden 6nce asilacaktir. Bitiin
cihazlarin (izerinde 6zelliklerini belirten madeni etiket olacaktir. Her cihaz igin isletme talimati
cercevelenerek hazirlanip yanina asilacaktir

c) isyerindeki Talimatlar

isin tamamlanmasindan sonra ve idare tarafindan tayin edilecek bir zamanda isletmenin
elemanlarina i1sitma sisteminin isletme ve bakimi konusunda bilgi vermek amaciyla bir veya daha
fazla ve Meslek Lisesi mezunu sertifikasi olan ve Proje Midiiri firmanin da onay verecegi bir
elemanin gecici kabulden sonra en az 6 ay isletme icin(isitma-havalandirma sistemlerinin
cahstirilmasi, korunmasi, bakimlarinin yapilmasi, teknik hizmetlerin verilmesi) Ucreti Yiklenici
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tarafindan saglanmak Gzere istihdam edilecektir. Bu egitim ciltli talimatlar kapsamindaki butiin
kalemleri kapsayacaktir.

1.2.1.9 idari Personelin Egitimi

Yiiklenici, techizat veya belirtilen sistemin ilgili giivenlik tedbirleri de dahil olmak iizere ayar, isletme
ve bakim islerinde gorevlendirilen personeli tamamiyla yonlendirecek sekilde, uzman egitimcilerin
gerekli hizmeti vermelerini saglayacaktir. Her egitimci montaj isleminin tim detaylarini bilecek,
isletme teorisi ve ayni zamanda pratik onarim ve bakim isleri hakkinda egitilmis olacaktir. Egitim,
techizat veya sistem kabul edilip IDARE"ye normal isletme icin teslim edildikten sonra, ilgili egitim
kurumunun isletme personelinin istihdamini miteakip verilecektir. Giinde sekiz saat olmak iizere
egitim verilecek personel sayisi, diger bolimlerde belirtildigi miktarda olacaktir. Egitim icin 4
personelden fazlasi kararlastirildigi takdirde egitim slresinin yaklasik olarak yarisi sinif egitimi igin
kullanilacaktir. Zamanin kalan kismi, techizat veya sistemle ilgili egitime ayrilacaktir.

Sozlesmeye bagli olarak techizat veya sistemle ilgili 6nemli degisiklik ya da diizeltmeler yapilirsa i
isletme personelini degisiklik veya diizeltmeye alistirmak igin ek egitim saglanacaktir.

Yiiklenici, Gecici Kabuliin sonunda binayi kullanacak olan kurulusun gorevlendirecegi isletme
personeline, s6zlesmesinde baskaca birsey belirtiimedigi takdirde 15 giin miiddetle tesisati, isletme
ve bakim - onarimini 6gretecektir.

1.2.1.10 Nakliye Ve Depolama

Techizat ve malzeme, Yiklenici ve onayli imalat¢inin 6nerileri ve Proje Midlrinin onayi
dogrultusunda dikkatle tasinacak, uygun sekilde depolanacak ve montajdan 6nce ve montaj sirasinda
zedelenmeyi 6nleyecek sekilde korunacaktir. Zarar géren ya da bozuk parcalar Proje Midirinin
gorisu alinarak degistirilecek veya 6ngordigi sekilde onarilacaktir.

1.2.1.11 Giivenlik Sartlar

Kayislar, makaralar, zincirler, disliler, kaplinler, ayar vidalari, anahtarlar ve diger doner parcalar,
herhangi bir kisinin yakin ¢evresine gelmesi durumunda tamamen mahfazali ya da uygun sekilde
korumali olacaktir. Personele zarar verebilecek veya yangin cikarabilecek sekilde yerlestirilmis ylksek
1sih techizat ve borular gerektigi gibi korunacak veya burada belirlenen tipte yalitim malzemesi ile
yalitilacaktir. iskeleler, merdivenler ve parmakliklar gibi parcalar gerektigi durumlarda techizatin
emniyetli bir sekilde ¢alismasi ve bakimi igin bulundurulacaktir.

icme suyu, bahce sulama ve dogalgaz tesisatlarinda yer altina désenen alt yapi borularinda kum
yastiklamadan sonra en az 20 cm genisliginde plastik esasli ikaz bandi dosenecektir.

1.2.1.12 Elektrik Sartlar

Motorlar, mars motorlari ve kumanda tertibati gibi mekanik techizat ve sistemlerin elektrikle ilgili
parcalari bu bélimde belirtilen Sartlar altinda temin edilecek, burada belirtildigi gibi komple ve
cahsabilir sistemler icin gereken sekilde olacaktir. Gerilim araligi genisletilmis motorlara izin
verilmeyecektir. Paket techizat pargalarinin enterkonnekte devreleri teghizatin entegre bir pargasi
olarak saglanacaktir. Bitlin enterkonnekte glic kablolari ve sahada kurulmus techizatin 100 Voltun
Gzerindeki kontrol kablolari, kablo borulari bu projenin Elektrik sartnameleri'nde belirtildigi gibi
olacaktir. 100 Voltun altindaki kontrol kablolari ve kablo borulari Elektrik sartnameleri 'nde
belirtildigi gibi olacaktir.
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Motor kontrol merkezlerinin bir pargasini meydana getiren motor kontrol techizati veya Salt
takimlari ile bu gibi takimlari, merkezleri veya diger glic kaynaklarini mekanik cihazlara baglayan
bltln gerekli kablaj ve kablo borulari bu projenin Elektrik sartnameleri 'ne uygun olacaktir.

1.2.1.13 Sisteme Yol Verme

Yiiklenici sistemdeki cihazlar calistirmadan dnce asagidaki kontrolleri yapacaktir:

1.2.1.13.1 Kazanlar

Su sizintisi agisindan kazani kontrol edin

Sizintilar agisindan kazanin duman borusunu kontrol edin

Kazan termostatinin ¢alismasini kontrol edin

Kazan yliksek sicaklik sinirlama termostatinin ¢alismasini kontrol edin
Brilor atesleme sisteminin diizglin galisip ¢galismadigini kontrol edin

Brilor memesini kontrol edin, temiz oldugundan ve tesisin kapasite sartlari agisindan
dogru ebatta oldugundan emin olun. Ayrica sikiligindan emin olun.

Tum elektrik baglantilari sikiliklarindan emin olmak igin kontrol edin
Elektrik sistemleri herhangi bir kisa devre olmadigindan emin olmak igin kontrol edin
Kazana bir drenaj supabi takildigindan emin olmak icin kontrol edin

Kazan basing gostergesini kontrol edin

1.2.1.13.2 Pompalar

Asiri sizintiya karsi salmastra kutusunu kontrol edin
Pirizshzlik ve sicaklik agisindan yataklari kontrol edin
Kavrama ayarlarini kontrol edin

Pervane ve bilezikleri kontrol edin

Pompa muhafazasini temizleyin ve boyayin

Yataklari kontrol edin

1.2.1.13.3 Vantilatorler

V - Kayislarinin gerginligini kontrol edin
Yataklarin yag seviyelerini kontrol edin
Yatak ayarlarini kontrol edin
Vantilator ¢ark balansini kontrol edin
Tespit vidalarini sikistirin

Muhafaza ve carki temizleyin
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1.2.1.13.4 Denge Ayari Ve Test Verileri

Tum techizat ve tesislerin proje Sartlarini karsiladigindan emin olmak icin muayene edilecek ve
denge ayari yapilacaktir.

Sicak su veya soguk su serpantini gerektiren havalandirma veya klima ve 1sitma icin klima sistemleri
temin edildigi takdirde klima sistemleri, tim hava terminalleri (Izgaralar, menfezler, anemostatlar
vs.) dahil olmak (izere, klima cihazlarina bagli kazanlar, pompalar, supaplar ve serpantinlerden gecen
su sistemlerini test edip denge ayarlarini yapmadan 6nce klima ve hava kanallarinda diizglin bir hava
akisi icin komple ayarlanmis olacaklardir. Hava kanali dagitimi i¢in dogrudan genlesmeli klima
sistemleri temin edildigi takdirde hava sisteminin komple denge ayari, sogutma sisteminin kontrol
edilmesinden ve denge ayarinin yapilmasindan 6nce yapilmis olacaktir.

1.2.2 KOLON TiPi TEMiZLEME KAPAGI PVC (OZEL.MEK.BF.06-07-08-09-10)

TS 275-1 ve EN 1329-1 kalite standartlarina gore bina icinde atik sularin atilmasinda kullanima uygun,
Et kalinhgl minimum 3.2mm olacaktir, biitlin testleri onaylanmis olarak Gretilmis olmalidir.

Pirlizstiz yapisi ile ic ve dis ylizeylerde tortu, birikinti veya akintiya asla izin vermez ve bakteri-koku
olusumunu engelleyen 6zellikte olmalidir. Boru iginde conta dahil Kolon Tipi Temizleme Kapaginin
(PVC) temin edilecek monte edilmesi halinde her tirli genel giderler ve %25 miteahhit kari dahil
birim fiyatidir.

1.2.3 DiLiMLi DOKUM ALUMINYUM RADYATOR (OZEL.MEK.BF.946)

DiLIMLI DOKUM ALUMINYUM RADYATOR 1 DIiLiM AKS ARASI 500/550mm montaj aparatlari dahil,
projede belirtilen 6zelliklerde Giriniin yerine temini, montaji devreye alinmasi

Projelerde, verilen radyator isil gliclerine uygun TS EN 442 1-2-3 belgeli Dékme dilim radyatoér
kullanilacaktir. (Pik dokiim veya Aliiminyum doékim) Aliminyum doékim radyatorler dilim basina
minimum 1,3 kg olacaktir. (Santiyeye gelen gruplardan rastgele secim yapilarak tartim yapilacaktir.)

Projelerde verilen isil gigcleri sagladigini gosterir TSE veya akredite firma tarafindan verilmis
Muayene ve Deney Raporuna sahip olacaktir. Metal Enjeksiyon Dékiim Makinesiyle Uretimi yapilmis
olup, aralarina klingrik conta ve nipel vasitasiyla gruplanarak istenilen ebatlama yapilabilecek sekilde,
kor tapa, hava purjori, aski kancasi, dibel set halinde her grup icin hazir olacaktir. Radyatorler
Elektrostatik toza boya ve firinlama islemi yapilacak olup ral kodu 9016 beyaz olacaktir. Fabrikada,
projedeki verilen dilim adetlerine gére gruplanacaktir. Metrajda verilen adet dilim adetidir.

Tum radyatérlere gdmme purjor konulacaktir. (TS 579/4). Radyatér giris ve cikislarinda radyator
vanalari olacaktir. Radyator giris vanasi termostatik vana olacaktir.

Yiklenici tercih ettigi radyatorin ( aliminyum doékim veya pik dokiim) tim hesaplarini ve tasarimini
yapip, saha miisavirine bilabedel onaya sunacaktir. her tiirli genel giderler ve %25 muteahhit kari
dabhil birim fiyatidir .

1.3  SIHHI TESISAT TEKNiK SARTNAMESiI

1.3.1 Genel Hususlar

Biitlin banyo ve tuvalet gerecleri ile aksesuarlarin montaj detaylari Uretici firmalarindan temin
edilecektir.

Gereglerin ve aksesuarlarin tip ve renkleri, detaylarda gosterildigi gibi olacak ve Uretici firma
kataloglarindan Proje Midiiri tarafindan segilip onaylanacaktir.
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Montajda kullanilacak biitin malzeme TS standartlarina uygun olacaktir. Késebent, disli, rot cubugu
gibi malzeme daldirma galvaniz olacak, kelepceler, lastikli kelepcgeler ve aski islemleri dibel ile
yapilacaktir. Her kalemin bir 6rnegi Santiyeye naklinden énce Proje Midiriine onay i¢in sunulacaktir.

Yiklenici sihhi tesisatta kullanacagi biitiin aksesuarlarin ve 6zel kalite belgelerini de ayni zamanda
sunacaktir.

Bltlin tesisata su baglantilari yapilacak ve tesisatin istenilen fonksiyonlarini yerine getirmesi
saglanacaktir.

Binalarin temiz su tesisati, Tlirk Standartlarina uygun bina disinda P.E., bina icinde dikisli galvanizli
celik boru ve galvaniz 6zel pargalarindan olusacaktir. Ana kolonlarda, bodrum kat yatay borularinda
dikisli galvaniz boru ile imal edilecektir. Kolonlardan kat gecislerin de galvaniz borudan bir adaptor ile
PPRC boru ya gegirilerek imalat yapilacaktir. Duvar iginde kalan temiz su borulari kilifli PPRC boru
olacaktir.

Su sayaclari ilgili idarenin ydrirliikte olan standart, yonetmelik ve isteklerine uygun olarak temin
edilecektir. Okul ve Kantin mahalli icin ayri, ayri su sayaci takilacaktir. Kantine gelen su ve gaz hattina
kantindeki su ve gaz tiiketimini belirlemek icin slizme sayag takilacaktir.

Bina ici pissu tesisatl TS 275 EN 1329"e uygun 3,2 mm et kalinhginda gegme muflu sert PVC borular
veya TS EN 1451-1" e uygun polipropilen ham maddeden imal edilen gegme muflu pis su borulari ve
baglanti parcalarindan olusacaktir. Bodrum kat pissu cikislarinda paslanmaz klapeli PVC pissu ¢ek
valflari kullanilacaktir.

Lavabo bataryalari dustk debili (3-5 Litre/Dakika) batarya olacaktir. TS ve/veya muadili Belgesi ve
T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanhgindan verilmis Satis Sonrasi Servis Hizmetleri Yeterlilik Belgesi
olacaktir.

Batarya ara musluklari filtreli ara musluklu olacaktir.

Su deposunun oldugu mahalde slperpozeye dikkat edilecek ve su deposu (izerinden kesinlikle pis su
tesisatl gecirilmeyecektir.

Sihhi tesisatin genel diizenlemesi onayli projesinde gdsterilen sekilde olacaktir. isyeri kosullari veya
baska nedenlerle gerekmesi halinde Yiiklenici tarafindan teklif edilecek baska diizenlemelere ait
detayl ¢izimler Proje Midurinin onayina sunulacaktir.

Yiklenici projeleri dikkatle inceleyecek ve herhangi bir degisiklik yapmadan, projede belirtilen
sekilde, her binaya uygun malzeme ve ekipmani saglanacaktir. Malzeme ve ekipman, maruz
kalacaklari basing ve sicaklik degerlerine uygun olacaktir.

TUm tesisat borulari don seviyesinin altinda dosenecektir. Kanallarin kapanmis olmasi veya borularin
servis hatlarina baglantisi yapilmadan Gzerinin 6rtlilmiis olmasi durumunda, her hattin sonu bir kazik
ile veya kabule sayan baska bir sekilde isaretlenecektir. Topraga gomilmesi durumunda her tlrli
boru tesisatinin {izeri teknigine uygun bir sekilde kumla 6rtilecektir.

Hicbir tesisat armatiirli, aparati, ekipman veya boru baglantisi, icilebilir su hatti ile drenaj hatti, pissu
hatti veya kimyasal isleme tabi tutulmus su ihtiva eden kazan gibi icilmez cins su tasiyan herhangi
bir hatla arasinda baglanti teskil edecek sekilde monte edilmeyecektir.

Yiiklenici burada veya projesinde belirtiimeyen tiim imalat icin Proje Mudurlnin olurunu alacaktir.
Vitrifiye montaj yukseklikleri, mekanik tesisat projesinde belirtilmistir. Montajlar bu kotlar
dogrultusunda yapilacaktir.

Projede belirtilen banyo, mutfak ve WC hacimlerinde ki sicak su ihtiyaci boyler ile saglanacaktir.
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1.3.2 Uyulacak Standartlar

Sthhi tesisat malzemesinin imalat ve montajinda kullanilacak standartlar asagida listelenmistir.
Bitiin imalat, Tirk Standartlarina, iller Bankasi Genel Miidiirligi icme Sulari Daire Baskanhgi, D.S.i
Genel Mudurligii icme Suyu ve Kanalizasyon Daire Baskanligi Genel Teknik Sartnamesi veya
Esdeger Uluslararasi gecgerli standartlara uygun olacaktir.

TS EN 200 Musluklar (Su Tesisati igin)

TS EN 877 Borular ve Baglanti (Pis Su icin D6kme Demir)

TS 11 EN 10242 Boru Baglanti Parcalari — Temper D6kme Demir

TS 15 Valflar (Su Tesisati icin)

TS 274-1 EN 1452-1 Sert PVC icme Suvu Borulari ve Boru Ek Parcalari

TS 275EN 1329 Sert PVC Pis Su Borulari ve Ek Parcalari

TS EN 10255 Borular —, Dikisli Ve Dikissiz Vidali, Celik ( Sivah veva Galvaniz )
TS EN 200 Batarvalar — Basincli Su Tesisati icin

TS EN 274 Sifonlar — Pis ve Kirli Su Tesisati icin (Demirden Baska Malzemeler)
TS EN 10217 Borular — Dikisli (Kavnakl), Celik, Genel Amaclar icin
TS EN 1074 Cek Valflar (Geri Tepme Ventiller)

TS 605 Lavabolar (Seramik)

TS EN 13310 Eviveler (Paslanmaz Celik)

TS 736 Sicak Su Hazirlavicilar

TS 799 Alaturka Hela Taslari (Arkadan Girisli icten Yikamali)
TS 800 EN 997 Alafranga Hela (Seramikten ve kendinden rezervuarh)
TS 824 1SO 4064 Su Savaclari, Ev Tipi (Soguk Su igin)

TS 2218 Rakorlar (Galvaniz Celik Borular icin)

TS 2747 Pisuarlar

TS 2750 Dus Tekneleri (Favans)

TS EN 593 Kol kumandali Kelebek Vana

TS 615 EN 26 Hermetik Sofben

1.3.2.1 Baglanti Pargalari (Fittings)

. Demir Dokiim Baglanti Pargalari TSEN 877
. PVC Baglanti Parcalari TS 275-1 EN 1329-1
. Polipropilen Pis Su Borulari TS EN 1451-1

Temper Demir Baglanti Parcalari
Galvaniz Celik Boru Baglanti Parcalari

TS 11 EN 10242
TS931 EN 10241

° OAtik Su Borulari Sifonlari TSEN 274

. Rakorlar (Bakir Borular igin) TS 2296

. Polipropilen Boru Ekleme Parcalari (PPRC) TS EN 15874

o Polietilen Boru Ekleme Pargalari TS 418-1 EN 12201-1
o On izolasyonlu Boru Ekleme Parcalari TS EN 448

. Dogalgaz Borusu TS 6047 EN 10208

. Bakir Borular (Gaz Tesisatinda Kullanilan) TS EN 1057
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1.3.2.2 Borular

Do6kme Demir Boru

TS EN 877

° Sert PVC pis Su Borusu TS 275-1 EN 1329-1/T1
o Sert PVC igme Suyu Borulari TS 274-7 ENV 1452-7

° Galvaniz Celik Boru TS EN 10255

. Bakir Borular TS EN 12449

. Celik Dogalgaz Borulari TS 6047 EN 10208

. Polipropilen (PPRC) TS EN ISO 15874

. Polietilen Boru TS 418-1 EN 12201-1

. On izolasyonlu Boru TS EN 253

. On izolasyonlu Boru Ek Yeri izolasyonu TS EN 489

1.3.2.3 Sihhi Tesisat Armatiirleri Ve Siizgegler

Vitrifiye Seramik Klozetler

TS 800 EN 997

. Lavabolar TS 605
(Laboratuarlar igin TS 378/3 Fayans Camlanmis Cini)

. Hela Yikayici Vanalari TS 366

. D6kme Demir Yer Siizgegleri TS 327

. Su Tesisati igin Vana Ve Aksesuarlar TS 15

. Su Tesisati icin Kiiresel Vanalar TS 3148

. Kol Kumandali Kelebek Vana TSEN 593

. GO6mme Anahtar Tip Purjor TS 579/4

. Bataryalar TS EN 200

. Lavabo Sifonu TSEN 274

. Geri Tepmeli (Cek Valflar) TS EN 1074
. Su Isiticilar TS 736

. Eviyeler TS EN 13310

1.3.2.4 Borular Ek Pargalari Ve Baglantilar

a) Borular

Yapiya gelen su borusu ve yapi icindeki yer alti su borulari 10 Atii“ye dayanikli PE icme suyu borusu
olacaktir. Su baglanti borusu, en algak déoseme kotundan 15 cm. yukariya veya yapinin i¢ kismindan
yap! disina 2m den az olmayacak bir noktaya uzanacaktir. Bina icindeki ana kolonlardaki borular TS
EN 10255 galvaniz celik olacaktir. Katlardaki islak hacimlerdeki soguk, sicak su borular PPRC boru
olacaktir. Doldurma veya kapama vanasiyla armatiirler arasindaki borular projede gosterildigi sekilde
olacaktir.

Yikilan binalar ile ilgili tesisat baglanti borulari, boru cinsine ve ¢apina uygun kér tapa/kor flans ile
korlenecektir. 1” ve lizerindeki borularda kor flans kullanilacaktir. Agiga ¢ikan tiim borular kesilerek
sokilecektir.

a.1) Yagmur borulari:

Yagmur inis borulari projede belirtildigi capta, her 1500mm de bir kelepce ile bina dis duvarina
baglanacaktir. Ust tarafina yaprak ve toz tutucu 6zel plastik siizgeg konulacaktir. Yagmur inis borular
TS EN 10255+A1'e uygun dikisli galvanizli boru olacaktir.
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b) Ek Pargalari

Bltin borularin ek parcalari kendi cinslerinden olacaktir. PE ve PPRC boru ekleme islemleri ilgili
standartlar geregi olmasi gereken birlestirme yontemine gore alin kaynagl ve/veya flzyon kaynak
sistemi ile yapilacaktir. Alin kaynagi yontemi ile birlestirme 5mm et kalinligi ve lizerindeki borularda
uygulanacaktir. Polipropilen boru (PPRC) ekleme pargalari TS EN I1SO 15874-3" e uygun olacaktir.

Galvanizli celik borularin ekleme parcalari TS 11 EN 10242" ye uygun en az 2,65 mm. et kalinliginda,
daldirma galvanizli ¢elik malzemeden yapilmis olacaktir.

c) Montaj isleri

Biitlin dis tesisat boru hatlari don seviyesinin altinda dosenecektir. Borular, tim armatirlere ve
ekipmana kiresel vanadan sonra dagitilacaktir. Sicak su ve soguk su boru sistemi, bosaltma
yapabilecek bicimde monte edilecektir. Kanal icindeki borular izole edilecek ve suya karsi
korunacaktir.

Borular binadaki olclilere hassasiyetle uygun sekilde Yiklenici tarafindan kesilecek ve borular
zorlanmadan ve vyaylanmadan montaji  saglanacaktir. Binanin yapisal elemanlarinin
zayiflatiimamasina dikkat edilecektir. Aksi belirtiimedikce, zemin Ustlindeki borular bina cizgisine
paralel olarak désenecektir. Ana servis hatlarindan alinacak bransmanlar, insaatin veya montajin
geregine gore atlama parcalari kullanilarak ana hattin ist veya yan kismindan baglanabilecektir.

Bltln sihhi tesisat taslyict konsollar, disli cubuk ve kdsebentler galvanizli olacak, dibel ve lastikli
kelepce kullanilacaktir.

Boru caplarindaki degisimler rediiksiyon pargalari kullanilarak yapilacak, manson kullaniimasina izin
verilmeyecektir. Yon degisiklikleri ekleme parcalari kullanilarak yapilacaktir.

1.3.3 Vitrifiye Ekipmanlari ve Armatiirleri
1.3.3.1 Lavabolar

Projelerde ilgili paftalarda belirtilen hacimlerde, kendinden tasmali beyaz renkte lavabo, camlasmis
¢iniden imal edilmis ve 1. Sinif olacaktir.

Ogrenci WC hacimlerinde ve idari kissm WC'lerinde, projelerde belirtilen boyutlarda, detaylarda
gosterilmis olan montaj seklinde, gizli giderli, leke tutmayan, bakteri ve mantar olusumunu 6nleyici,
temizligi kolay, kirilma ezilme ve darbe dayanimli, akrilik malzemeden 6zel imalat lavabo,

Bedensel Engelli WC hacimlerinde 50x60 cm konsollu Bedensel engelli lavabo takimi kullanilacaktir.

1.3.4 Ekipman Ve Armatiir Baglantilari

Yiiklenici, bu bolimde veya bu Sartnamenin diger boélimlerinde belirtilen sihhi tesisat malzeme ve
ekipmanina ait gerekli tim malzeme ve isciligi temin edecektir. Tim pissu ¢ikis baglantilari sifonlu
olarak temin edilecektir. Kendi blinyelerinde agma kapama imkani bulunduran musluklar, yikama
vanalari veya diger vanalar disindaki her tirli ekipman veya armatir, diger ekipman veya
armatdrlerle iliskisini keserek tamir ve bakiminin yapilabilmesi amaciyla, bir ilave kapama vanasi ile
birlikte tesis edilecek ve kesici vanalarin degisimine elverecek sekilde rekorlu baglanti yapilacaktir.
Tum armatdirlere, dus kafalarina ve tuvalet baslarina gelen su borulari sabitlenecek ve ankastre
olarak dosenecektir. Yiklenici yapinin insaati ve kendi isi ile ilgili diger islerin koordineli bir sekilde
ylritilmesinden sorumlu olacaktir.
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Cizimler: Cizim Olceklerinin kiiclik olmasi nedeniyle gerekli tim ekleme parcalari, dirsek ve
aksesuarlari gostermek miimkiin degildir. Yiklenici kendi isi ile ilgili tim insaat ve tesisat durumlarini
inceleyecek ve isini bu kosullara uygun yapabilmek icin gerekli tim ekleme pargalarini, sifonlari,
vanalari ve aksesuarlari temin edecektir.

Kesme ve Tamirat isleri: is 6nceden dikkatlice planlanacak ve gereksiz kesme islemlerinden
kaginilacaktir. Montaj igin yapilacak kesimler sonucu binalarda, borularda, kablolarda veya
ekipmanda meydana gelebilecek hasar, bu konuda uzman kisilerce tamir edilecektir.

Armatirlerin, Malzeme ve Ekipmanin Korunmasi: Montaji esnasinda borularin acikagizlari kapak ve
tikaclarla kapatilacaktir. Armatiirler ve ekipman sikica ortiilerek kir, suya, kimyasal veya fiziki
hasarlara karsi korunacaktir. Montajin tamamlanmasini takiben, tUm armatirler, malzeme ve
ekipman tamamen temizlenecek, ayarlanacak ve calistirilacaktir. Kayislar, kasnaklar, zincirler,
disliler, kaplinler, cikintilh ayar vidalari ve diger doner aksam tamamen kapal tutulacak veya hig
kimsenin ¢ok yakinina yanasamayacagi uygun bir sekilde korunacaktir.

Gegici Tesisler: Ylklenici insaat isleri icin gerekli tim gecici su hatlarini, pissu hatlarini ve tuvalet
tesislerini kuracak ve iyi durumda muhafaza edecektir. Kalici sihhi tesisatin montajini takiben Proje
Midirid’nce secilecek tuvaletler kullanilacak ve gecici tesisler sokilerek kaldirilacaktir. Proje
Mudurinin talimati Gzerine tim gecici su ve pissu hatlari sokilecektir.

1.3.5 Muayene Ve Testler:

Pis su, havalik ve su borulari YUKLENICI tarafindan test edilecek ve Gegici Kabulden &nce Proje
Midiiri tarafindan yazil olarak onaylanacaktir. Uzeri kapanacak olan borular Gstleri értiilmeden
Once test edileceklerdir. Test icin istenilen techizat ve malzeme Yiklenici tarafindan saglanacaktir.

Pis Su Tesisatinin Testi: Tim pis su sisteminin ve havalik sisteminin gerekli olan tiim agiklklari,
sistemin ¢ati Gizerindeki havalik borusunun en (st seviyesine kadar su ile dolmasina izin vermesi igin
tikanacaktir. Sistem, bu suyu 10 cm.den daha fazla bir dislis gostermeksizin 30 dakika sireyle
tutacaktir. Sistemin bir kismi test edilmesi gerekiyorsa kismi test, tim sistem icin anlatildigi gibi
yapilacaktir; ancak test edilmesi gereken en yiksek yatay hattin 3 metre (izerinde disey bir boru
dosenebilir ve uygun basinci saglamak icin su ile doldurulabilir veya istenen basinci slirdiirmek igin
bir pompa kullanilabilir. Basing 30 dakika siireyle muhafaza edilecektir.

Hava Testleri:Testler hava ile yapilirsa basingl bir pompa ile 0.35 kg/cm2 (5 PSI) den az olmayan bir
basin¢ uygulanacak ve sizinti olmadan en az 15 dakika muhafaza edilecektir. Hava testini yapmak igin
civa slitunlu bir gosterge kullanilacaktir.

Temiz Su Tesisatinin Testi:Kaba islerin tamamlanmasi lzerine, armatirlerin montaji yapilmadan
Once tim sicak ve soguk su sistemi 12 Atli’ den az olmayan hidrostatik basincta test edilecektir. Tim
baglantilarin muayenesine izin vermek icin 4 saatten az olmamak Uzere bu basingta su sizdirmazlik
kanitlanacaktir. Montajin tamamlanmasindan 6nce su borusu sisteminin bir kisminin gomulmesi
gereken yerlerde bu kisim ayrica ve tiim sistem icin belirtilen yontemle test edilecektir.

Muayene veya testte hata gorilirse, hatali is veya malzeme hicbir ek masraf talep edilmeden
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Yiklenici tarafindan degistirilecek ve istenen testler Proje Muduru tarafindan yazih olarak kabul
edilinceye kadar tekrarlanacaktir. Borularin onarimi yeni malzeme ile yapilacaktir. Vidah baglantilar
veya delikler macunla kapatilmayacaktir.

isin bitiminde tesisatin tiim pargalar basingh su akitilarak iyice temizlenecektir. Tim techizat,
borular, vanalar ve ekleme pargalarinin ic ve dis ylzeyleri, test igcin sistemin ¢alistirilmasiyla
birikebilecek yag, metal parcalari, har¢ ve camurdan temizlenecektir. Boru sisteminin uygun sekilde
temizlenmesi sirasinda Yuklenicinin hatasi ylziinden binanin diger bélimlerinde, diger imalatin
ylzeylerinde veya techizatinda meydana gelebilecek herhangi bir kesinti, renk degisimi veya diger
hasarlar Yuklenici tarafindan onarilacaktir.

1.3.6 Malzeme, Donatim Ve Teghizatin Onayi

Mumkin olan en kisa zamanda ve herhangi bir malzeme, donatim veya techizat satin alinmadan
once Yiklenici, imalat¢inin adi ve adresi, malzeme ve techizatin katalog numaralari ve ticari adini da
kapsayan malzeme, armatiir ve techizati iceren bir listeyi lic kopya halinde onay icin Proje Miidirine
verecektir. Listeler tam ve kullanigh bir tesisat igin gerekli malzeme, donatim ve teghizatin tiim
parcalarini gosterecek sekilde yeteri kadar detayh olacaktir. Yiklenici cesitli kalemler hakkinda
istenilen diger detayli bilgileri de temin edecektir.

1.3.7 Techizat (Armatiirler)

icme suyu tesisatindaki vanalar, rakorlar, geri tepmeli (cek) valflar, pislik tutucular (filtre), darbe
Onleyiciler, hortum musluklari, vakum kiricilar v.b aksesuar, tesisatin techizati olarak animsanmustir.

1.3.7.1 Vanalar

Her ekipman veya armatire giden besleme borularina bir kapama vanasi takilacaktir. Boru hatlari,
kolonlar, tali ve ana borularla ilgili olarak projede belirtilen vanalar bu Sartnameye uygun olacaktir.
Aksi belirtilmedikce tiim vanalar kiresel tip vana olacaktir. WC Kiiresel baslar rekorlu olup PPRC
boru ile tuvalet tasina baglanacak, kesinlikle girtlak veya flexible boru kullanilmayacaktir.

1.3.7.2 Rakorlar:

2” ve daha kicguk capli galvanizli ¢elik boru rakorlari TS 2218 Sartnamesine uygun olacaktir. Rakorlar
duvar, tavan veya désemelerin icine gdmulmeyecektir. Rakorlarin her iki ucu da vidal tipte ve konik
olacaktir.

1.3.7.3 Geri Tepmeli (Cek) Valflar :

Geri tepmeli valflar “PN 16” sinifi bronz gévdeli ¢alpara tip, wafer veya degistirilebilir diskli, bronz
basliga vidali olacaktir. 2” veya daha kiiguik ¢aplar icin vidali baglantili tip olacaktir. 2 1/2” ve daha
blyiik ¢caplar icin demir govdeli, degistirilebilir diskli, flansli agiz tipte valflar kullanilacaktir.

1.3.7.4 Pislik Tutucular ( Filtre )

TSE kalite belgesine haiz akiskanin basing ve sicakligina tabi olarak govdesi piring, bronz, dékme,
demir veya celikten, i¢c slzgeci piring veya paslanmaz celikten, slzgeci kolayca sokilip
temizlenebilen, flansl veya vidali katalogu Proje Mudiril tarafindan onaylanmak Uzere secilecek
pislik tutucu kullanilacaktir.
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1.3.7.5 Otomatik Hava Alma Sapkasi

Darbe dayanimli plastik gévdeli otomatik hava alma sapkasi, pis su tesisatina hava alinmasini
saglamak icin havalandirma kolonu yerine kullanilir, ¢atinin delinmesini énler. @70mm."lik ¢ikisl
olacak; @70mm."lik borulara derhal montaj olanagi sunacak; @100mm.lik borulara ise uygun bir
rediksiyon ile monte edilebilecek, —20°C ile +60°C arasinda calisacak ve en az 37 L/s hava alma
kapasitesine sahip olacaktir. EN 12380'i sagladigina dair sertifikaya ve Al sinifina dahil siniflandirma
sertifikalarina haiz olacaktir veya International Plumbing Code (IPC), International Residential Code
(IRC) onayh ve ASSE 1050 & 1051, ICC ESR-1664, NSF Standard 14, IAPMO, ASTM D2665/D2661
tarafindan listelenmis olacaktir

1.3.8 Boya isleri

Doseme icine veya doseme boyunca dosenen borularin ve montaj elemanlarinin dis ylzeyleri bir kat
zift esash aside dayanikh boya ile boyanacaktir. Aciktaki borularla montaj elemanlarinin son
katboyasi, TS Sartlarina uygun olarak yapilacaktir. Bodrum kattan gecen yangin suyu borulari, temiz
su ve Isitma tesisatl borulari, ¢ati katindan gecen isitma tesisati havalik borulari teknigine uygun
olarak IZOLE edilecektir.

1.3.8.1 BAKIR BORULAR:
1.3.8.1.1 Kalin etli sert ¢ekilmis 1sil muamele gormiis bakir borular:
- Bu tip bakir borular sogutucu akiskan hatlarinda kullanilacaktir.

-Teknik o6zellikleri yoniinden Tirk Standartlarina veya kabul edilebilir beynelmilel bir standarda
uygun olacaktir.

- Borularin uglari kesilmis ve diizglin egelenmis olacaktir.

- Isil muamele ile yumusatilmis olan bu borular tercihen birlestirme yapilmasi sakincali kisimlarda
(mesela toprak alti désenmede) rulo halinde olanlarindan tek parca halinde kullanilacaktir.

- Bu cins borular ciiruf dolgu icerisine gdmiilmeyecektir.

1.3.8.1.2 Sert ¢ekilmis bakir borular (Isil muamele gérmemis) :

- Bu tip bakir borular sogutucu akiskan, vakum, basingl hava oksijen ve azotprotoksit hatlarinda
kullanilacaktir.

- Teknik 6zellikleri Tark Standartlarina uygun olacak, sert cekme yoluyla imal edilmis olacaktir.
- Olglileri TS 380'e uygun olacaktir.
- Bu cins borular ciiruf dolgu icerisine gomilmeyecektir.

- Oksijen donatimi borulari toprak altina désendiginde metal (bakir) primer boyayla iki kat boyanacak
cam tila bantla spiral olarak sarilacak, (izerine spiral kraft kagidi sarilacak birlesme yerlerinde arazi
tipi korunma yapildiktan sonra benzeri sekilde kaplanacaktir.

1.3.8.1.3 Bakir Boru Havsali Vidali Baglanti Pargalari:
- Bakir borularin havsal olarak vidali rakorlarla baglantisinda bu cins baglanti parcalari kullanilacaktir.

- Havsali boru baglanti pargalari ilgili Tiirk Standardina veya idarece kabul edilecek milletlerarasi bir
standarda uygun olacaktir.
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- Bakir borularin rakorlarla yiziikli baglantisi kabul edilmeyecektir.

1.3.8.1.4 Bakir Boru Lehimli Birlestirme Eklenti Parcalari:
- Bu tip birlestirme F-1.2, F-2.2 tesisatinda bakir boru donanimi igin kullanilacaktir.

- Bu tip disi eklenti parcalari prina pres dokiim olacak ve uclari lehimlenerek birlestirmeye uygun
formda olacaktir. ilgili TS.”na veya idarece kabul edilecek milletlerarasi bir standarda uygun olacaktir.

- Bu tip birlestirme 16 Atl isletme basincina dayanikh olacaktir. Denemeleri de bu esasa gore
yapilacaktir. Kullanilacak 6zel makara lehimin kalitesine gore «ASHRABE GUDDE SYSTEMS AND
EQUIPMANT» 1967 baskilisi «Sayfa 459 tablo 6» ya gore yapilacak mukavemet hesabi ile
birlestirmenin dayanikliligi saptanacaktir.

1.3.8.1.5 Bakir Boru Giimiis Kaynag: ile Birlestirme Eklenti Pargalari:

- Bu tip eklenti parcalari sogutucu akiskan vakum oksijen azotprotoksit ve basin¢l hava borularinda
kullanilacaktir.

- Bu eklenti parcalari bronz pres dokiim olacak, ilgili milletlerarasi bir standarda uygun olacak uglari
glimis kaynagi ile birlestirmeye uygun tipte 20 Ati isletme basincina dayanikli olacaktir.

1.3.8.1.6 Bakir Borularin Lehimle Birlegtirilmeleri:
- Madde 20.3’de verilen hesapla dayaniklihg! saptandiktan sonra uygulanacaktir.

- Birlestirmeler makara lehimle yapilacak boru ve eklenti parcalari arasinda miikemmel birlesme
saglanmis olacaktir.

- Borunun ucunun dis yizi ve eklenti parcasinin i¢ kismi gelik ylintyle (talasiyla) veya zimpara kagidi
ile temizlenecek, alev ayni anda, lehimlenecek bitin kisimlar kaplayacak ve fakat yakmayacak
sekilde dikkatlice tatbik edilecektir.

- Tasan lehim ufak bir fircayla henilz plastik kivamda iken temizlenecek. Birlesme yerinin etrafina
soguma esnasinda bir 6rti ortllecektir.

1.3.8.1.7 Bakir Borularin Giimiis Kaynag ile Birlestirilmeleri:

- Vakum, oksijen, azotprotoksit donatimi bakir borularinin birlestiriimeleri gimis kaynagi ile
yapilacaktir. Giimiis kaynag alasimi idarenin kabul edebilecegi bir milletlerarasi standarda uygun
olacaktir.

- Bakir borunun ucunun dis kismi zimpara kagidi ile veya gelik ylinliyle temizlenecek alev ayni anda,
kaynatilacak biitlin kisimlari kaplayacak, fakat yakmayacak sekilde dikkatlice tatbik edilecektir.

- Tasan kaynak artiklari ufak bir fircayla heniiz plastik kivamda iken temizlenecek, birlesme yerinin
etrafina soguma esnasinda bir ortl ortilecektir.

1.3.8.2 Montaj Ve isletmeye Alma

Elektrik, su ve atik su siva alti veya yeralti tesisati Seklinde dosenecek glivenlik kontrolleri ve testleri
yapildiktan sonra lzeri kapatilacaktir. Gaz tesisatinda TS EN 1057 standartlarina uygun TS veya
muadili CE Belgeli Su ve Gaz Tasimada Kullanilan Dikissiz Yuvarlak bakir borular kullanilacaktir. Bakir
borular, S6zlesme eki proje detaylarinda verilen LPG Borusu Kanali icerisinden tasinacaktir.
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1.3.9 Paslanmaz Yer Siizgegi

Yer stizgecleri mimari detay ve suhi tesisat planlarinda gosterilen yerlere yerlestirileceklerdir. Planlar
arasinda yerlesim farklari olmasi durumunda slizgeg yerleri kontrollik onayi ile belirlenecektir. Yer
stizgeci plastik govdeli, yukseklik ayarli 304 kalite paslanmaz celik kapakli olacaktir. Koku fermeturlii
sifonlu ve takriben 15x15cm ebatlarinda olacaktir. Stizge¢ 300kg yuk sinifinda olacaktir.

1.4 YANGIN TESISATI TEKNiK SARTNAMESI

1.4.1 Genel Hususlar

Yangin tesisatinda kullanilan dolaplar, tip projesi ve detayina gére her katta duvara monte edilmis
ve aralarindaki uzakhk 30 metreden fazla olmayacak sekilde diizenlenecektir.

Kapali kullanim alani 500 m2"“den kiiclik olsa dahi her katta bir adet yangin dolabi mimkiin oldugu
kadar koridor ¢ikisi ve merdiven sahanligi yakinina kolaylikla gérilebilecek sekilde yerlestirilecektir.

Su depolarinin yangin rezervi olarak ayrilmis bélimlerinin baska amacgla kullanilmamasi ve sadece
sondirme sistemlerine hizmet verecek sekilde kullanilmasi icin projelerde verilen detaylara uygun
imalat yapilacaktir. Depo icerisinde bulunan flansh, AISI 316 paslanmaz ¢elik mikro anahtarli seviye
Salterinden aldigi agik/kapall kontaklar vasitasiyla soguk su kolektoru tzerinde bulunan selenoid
vanaya komut vererek depo icerisindeki yangin rezervi korunacaktir. Selenoid vana normalde acik
tip 10 bar basing sinifinda, kovan cekirdegi paslanmaz celik, celik govdeli, - 100C 800C sicaklk
arahginda calisabilecek 0Ozellikte olacaktir. Selenoid vanalarin bobin voltaji 12V DC olacaktir.
Selenoid vanalar 97/23/EC Basingli Ekipmanlar Yonetmeligine uygun olarak dretilmis CE belgeli
olacaktir.

Yangin suyu deposu ayri bir depo olarak projelendirildiginde yangin suyu deposu modiiler tip
galvanizden olacaktir ve depoya yapilan tim baglantilar gene daldrima tip galvaniz yapilacaktir. Depo
Uzerinde yapilmasi gereken tim kaynak ve 6zel imalatlarda gene galvaniz olacaktir.

Elektrik odalari ve mekanik odalar gibi 6zel mekanlara, yangin sinifina uygun ozelliklerde yangin
sondirme tlipl konulacaktir.

1.4.1.1 Yangin Dolaplari

TS. EN 671-1 normlarina uygun ve CE Belgeli olacaktir. 6kg ABC tipi kuru kimyevi tozlu tlpu
olacaktir. Hortum capi 1", boru giris vanasi 2", ve temper camli olacaktir. Yangin hortumu TSE EN-
694 standardina uygun ve 30 metre uzunlugunda olacaktir.

1.4.1.2 itfaiye Baglanti Agzi

Yanginci baglantisi iki adet 2 1/2" x 2 1/2" doldurma agizli, duvar montajina uygun, cift klapeli,
mahalli yanginciya uygun adaptorll, ¢ek vanasi ve otomatik kiiresel damlatma vanasiyla birlikte
olacaktir. Uygulamaya baglh olarak, bir ters basing vanasi ve uygun uzunlukta bir zincirle tutturulmus
kapak da bulundurulacaktir. Yerel idarelerin gereklerine uygun olacaktir. Tium fitingsler mahalli
idarelerin istedigi gibi zemin seviyesinde dis duvar (izerinde olacaktir.

1.4.2 Yangin Borulamasi

Yangin dolabi ve itfaiye baglanti agzi hatlarinda dikisli galvanizli borular kullanilacaktir. Yangin
borulari hidrostatik test yapildiktan sonra katlarda kat rengine uygun yagli boya ile bodrum kat ve
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teshin merkezinde kirmizi renge (RAL 3000) boyanacaktir.

1.4.3 Yangin Sprinkler Tesisati Teknik Sartnamesi
1.4.3.1 Asma Tavan Sprinkleri

-Asma tavanda kullanilmaya uygun beyaz kapagi ile komple sprinkler, beyaz kapagi sprinklere ayarl
olarak takilabilen, projede belirtilen tepkimesi, yangin esnasinda dnce 57c’da kapagi diisen 68c’da
sprinkler’deki mayi dolu camin patlamasiyla su pliskiirten 12 bar calisma basinci 34 bar test basinci
olan iki parcadan olusmus asma tavan tipi olacaktir.

1.4.3.2 Sidewall Sprinkler

-Yatay duvada kullanilmaya uygun %” NPT, % orifisli beyaz kapag ile komple sprinkler, beyaz kapak
sprinklere ayarh olarak takilabilen, yangin esnasinda once 57c’da kapagi diisen 68c’da sprinkler’deki
mayi dolu camin patlamasiyla su piskirten 12 bar calisma basinci 34 bar test basinci olan iki
parcadan olusmus horizantal sidewall tipi olacaktir.

1.4.3.3 Upright Sprinkler

Otomatik sprinkler 68C (155c F) sicaklikta mayi dolu camin patlamasiyla su puskirten, 5 mm cam
tiplu(glass bulb) projede belirtilen tepkimesi, boru baglanti capi 1/2”, plskirtme agzi 1/2” olan
govdesi bronz deflektori piringten mamul K Faktorii Metrik 80,¢calisma basinci 12 bar test basinci 34
bar olan borunun lzerine bir manson vasitasiyla direkt takilabilen “ upright” tip

olacaktir.

1.4.3.4 Esnek Sprinkler Baglanti Hortumu

-Sprinkler montaji sirasinda 1"’ ve alti borulamalarda, disli veya kaynakli boru ve dirsek kullanma
yerine, Esnek sprinkler hortum sistemi;

-Coklu-Kullanim Esnek Paslanmaz Celik Sprinkler Montaj Sistemi nihai bitmis tavan désemeleri ve
duvarlarda kullanilabilir.

-Sistem; 6rglilu tip 304 paslanmaz cgelik esnek hortum, bransman baglantisi igin ginko kapli gelik 1
"NPT dis disli nipelden ve sprinkler baglantisi icin bir 1/2" veya 3/4" NPT disi disli cinko kapli bir ¢elik
rediiktérden olusmaktadir.

-Esnek Sprinkler Hortum Sistemi; dar alanlarda dogru kurulumu saglamak i¢cin 50mm vyaricapina
kadar bukilebilen bir UL onayl Serisi AH2 6rglili hortum icermektedir.

-Hortum [790mm uzunlugunda ayni anda (4) degisik bolgeden bikilmeye izin veren] [914mm
uzunlugunda ayni anda (5) degisik bolgeden biikiilmeye izin veren] [1220mm uzunlugunda (6) degisik
yerden bikllmeye izin veren] [1525mm uzunlugunda (6) degisik bolgeden bikilmeye izin veren]
[1830mm uzunlugunda (7) degisik bolgeden blkllmeye izin veren] sekilde UL listelidir.

-Uriin, kurulum kolaylig icin rakorlari tizerinde saglanmaktadir.

-Montaji hazir olarak temin edilen, tek parca “acik kapl” baglanti seti kullanarak tavan profiline
takilmalidir.

-Baglanti seti, tavan kaplamasi yerlestiriimeden dnce montaja olanak verecektir. Ayrica, baglanti seti,
tavan montaji yapildiktan sonra, karolaji yerinden c¢ikarmadan veya alcipana zarar vermeden
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sprinkler diisey konumunu ayarlamaya izin verecektir. Asma tavan konstriksiyonun kutu profil ile
yapiliyorsa, baglanti seti kutu profile ekstra bir kaynak islemi yapilmadan monte edilebilmelidir.

-UL listeli ve FM onayl olmahdir.

- Tim hortumlar; 400 psiye kadar fabrikada basing testinden gecirilmektedir. (2760 kPa).

b. Onaylar:

1) FM-1637

2) UL 2443

1.4.3.5 Kelebek ve Siirgiilii Vanalar

Acik veya kapali oldugu vana lizerindeki sari renkli indikatoriin konumundan anlasilabilen, igine stiper
vizyon anahtari entegre edilebilen, ¢alisma basinci maksimum 21 bar olan, yivli tip, demir dékim
govdeli disk oturma yulzeyi lastik olan, disli kutusu Gzerinden acilip kapanan kelebek vana; kat
girislerinde kullanilmaya uygun olacaktir.

-indikatorli siirglili vanalar, yiikselen milli, OS-Y tip veya eksantrik milli kelebek vana, dokme demir
govdeli, lastik yatakh yivli, ilgili standart onayli ve projede verilen ¢aplarda olacak;

-1% " captaki strglili vana ise, ylkselen milli, OS-Y Tip, bronz, NPT disli olacaktir. Her iki vanada
yangin tesisati islerinde kullanilacaktir.

-ilgili firmalardan alinacak indikatorlii kelebek ve siirgiilii vana kataloglari IDARE’ye onay igin
verilecek, onayi alinmamis indikatorli vanalarin montaji yapiimayacaktir.

1.4.3.6 Akis Olger

-Yangin pompa grubu debisini test etmek amaciyla kullanilan, venturi prensibiyle ¢alisan, 170 m3/h
nominal olgciim degerli, celik gbvdeli, calisma basing sinifi 700 psi olan kaynakl ya da yivli baglantiya
uygun akis 6lcer temin edilecektir.

1.4.3.7 Vana izleme Anahtari

4” (DN100) ve daha biiylk ¢apli yikselen milli vanalarin, agik-kapali konumlarini izlemek igin vana
Uzerine, C Formunda SPDT kontakl, 2.5 A / 30 VDC kontak degerlerine sahip olan bir adet izleme
anahtari eklenecektir.

1.4.3.8 Cek Vanalar

-Ana yangin pompalari basma hatlarinda ve itfaiye baglanti agzi hattinda kullaniimak (zere; ¢alisma
basing sinift PN25 olan, dokme demir govdeli, bronz veya dokme demir cift klapeli, yayl paslanmaz
celikten imal edilmis, yivli tipte (DN 100 ve daha biiyik ¢aplar icin), cek vana temin edilecektir.

1.4.3.9 Sabit Milli Vanalar (Busakleli vana)

Hidrant hatlari Gzerinde post indikatorler ile kullanilacak olan vanalar, mili sabit tipte, strgiili vana
olacaktir. Gévdesi ve volani kir dékiim, mili bronz, oturma ylizeyi lastik epoksi kaplamali olacaktir.
DN100 ya da daha biyiik capl yikselen milli vanalar, yivli tip olacak ve vananin basing sinifi PN25
olacaktir.
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1.4.3.10 Yiikselen Milli Vana

-Vanalar mili yikselen tipte, gate vana olacaktir. Gévdesi kir dokiim ASTM A126 Clas B, mili kursunlu
manganezli bronz ASTM B584 Alasim 867, sit ve diik ringleri bronz dékiim ASTM B62 Alasim 836’dan
mamul olacaktir. Vanalarin ¢alisma basinci 20C su icin 12 bar olacaktir.

-Yikselen milli vanalarin ayrica agik kapal pozisyonlarini izlemek icin vana lzerine C Formunda SPTD
kontaga sahip bir adet switch ilave edilmis olacaktir.

1.4.3.11 Akis Anahtarlari

-Yatay ve dikey boru hatlarinda kullanilabilen, hatali alarmlari 6nlemek icin geciktirme ayar
mekanizmasi bulunan, maksimum 30 bar ¢alisma basincina sahip, kolye-priz baglantili, kontaklari C
formunda 2 takim SPDT ve kontak degeri 15 A — 125/250 VAC veya 2 A - 30 VDC olan, O ile 90 s
arasinda gecikmeye ayarlanabilen akis detektori temin edilecektir.

1.4.3.12 Test ve Drenaj Vanasi

-Konumlu kiresel vanadir. Gozetleme cam vasitasiyla su akisinin olup olmadigl izlenebilir, olacak
capl, baglandigi branssan hattinin ¢capina uygun olarak secilecektir.

-Konumlari:

Stop (kapah)

Test Konumu

Bu konumda olusan cap, bir sprinklerin orifis capina esit oldugundan, bir sprintlerin acilisi simle
edilerek sistem test edilebilir olacaktir.

Drenaj konumu

-Bu konumda vananin ait oldugu bélimdeki su gerekli hallerde bosaltilabilecektir.

1.4.4 Gazhli Sondiirme Sistemi Teknik Sartnamesi

Proje kapsaminda HFC227ea Gazli Otomatik Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemi tesis edilecektir.
Proje belirlenen mahallerde teknik sartnameye uygun HFC 227ea gazli otomatik yangin algilama ve
sondidrme sistemi Grinlerinin temin edilmesi, projelendiriimesi, sistemlerin montaj, kurulum ve
devreye alimi, mekanik borulamanin yapilmasi, uygulama testleri ve garanti slresince bakim ve
onarimlarinin yapilmasi islerini kapsamaktadir.

1.4.4.1 Genel

1.S6ndirme gazi olarak FM 200 kullanilacaktir.

2.Her bir mahal i¢in, yalnizca o mahal i¢in tasarlanmis mustakil algilama sistemi kurulacaktir. Gazh
sondirme sistemi ise projedek gibi tasarlanacaktir.

3.Sistem 1S014520-01, I1SO 14520-12, NFPA2001, VdS veya CEA:4008 standartlarindan birine gore
tasarlanacaktir.

4.Gaz miktar hesaplarinda asagidaki parametreler kullanilmalidir:

eTasarim Konsantrasyonu (design Concentration) = % 8 (Hacimsel olarak)

eRakim Faktori (Altitude correction factor) = 0,89

*En distik / en yiuksek ortam sicakliklari=0/ +45 ¢ C
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Kapatilamayan agiklik (unclosable opening) = yoktur.

5.Max. 10 sn iginde FM 200 gazinin mahale basilmasi gerekmektedir. Kullanilacak nozul adet ve
ebatlari, hidrolik hesap sonrasinda kesinlestirilmelidir.

6.Mekanik tesisat projesi Uretici firmanin uydugu standartlarca onayli UL/FM veya VdS onayh bir
bilgisayar programi ile yapilacak hidrolik hesaplardan sonra kesinlik kazanmalidir. Hidrolik hesap
sonuglari bir rapor halinde idareye sunulacak ve idare’nin onayi alinacaktir. Sistem miktar hesaplari,
gaz bosalmasi sonrasinda ortamdaki oksijen yogunlugunu ve insan glivenligine iliskin NOAEL / LOAEL
seviyelerini de belirtmelidir.

7.Korunacak bolge standartlara uygun isaret levhalari ile Tiirkge uyari levhalari tesis edilmelidir.
8.0lasi yangin durumunda mahaldeki insanlarin kolaylikla okuyup uygulayabilecegi sekilde
hazirlanmis “Yangin talimat1” hazirlanacaktir.

9.Paslanmaya karsi boya ile korunan tiim yangin ekipmani kirmizi renkte olmahdir.

10.Tlp Uzerine takilacak manometre kontak ¢ikisli tip olmali ve bu manometre sayesinde tlipte kagak
oldugunda, gaz kacak bilgisi manometre kontaklari Uzerinden genel yangin ihbar sistemine
tasinabilmelidir.

11.S6ndirmenin yapilacagl mahal in kapilari 120 dakika boyunca yangina dayanikli kapi olacaktir.
Kapinin kenarlarinda gaz sizdirmazhgl saglanacaktir. Kapilar normalde kapali durumda kalabilecek
sekilde hidrolik kapaticilar monte edilecektir.

1.4.4.2 Gaz Tupleri ve Mekanik Aksam

Gazh séndirme sistemi; tlpler, vanalar, elektrikli (solenoid) manometre, birden fazla tiip kullanilan
sistemlerde manifold, hesaplanmis nozullar ve dagitim borularindan ibarettir.

1.Sistemde kullanilacak tiipler, 42 bar basingta 40It, 80It, 100It, 140It veya 180 It kapasitelerinde
olmali ve gaz doluluk orani 1,04 olmalidir.

2.Birden fazla tiip kullanilmasi durumunda; Ayni manifolda bagh silindirlerin basinci ve gaz miktarlari
ayni olacaktir.

3.Tupler dikissiz celik imalat olmali, tizerine kazinmis olarak; Uretici firma adi, tlip seri numarasi,
siparis numarasi, basingl ekipman yonetmeliklerine uygunluk mihri bulunmalidir. Bir metal etiket
Gzerinde de dolup tarihi ve gaz miktari yazili olmalidir.

4.Tum tipler, Uretici firmanin standart Giretimi olan ve sistem olarak onaylanmis bir tiip bataryasina
monteli olmahdir.

5.Tup cikislari, manifolda esnek baglanti hortumlari ile baglanmalidir.

6.Noziiller blok metalden imal edilmis olmahdir.

7.Sistemde kullanilacak tiim vanalar, tip Ureticisi firmanin imalati olmali ya da tip imalatgisi firmanin
onayina sahip olmalidir.

1.5 HVAC TESISATI TEKNiK SARTNAMESI

1.5.1 Genel:

Bu bolim projelendirilen havalandirma sistemi ile ilgili klima, havalandirma sistemleri ve bu
sistemlere ait santrallari, aspiratorler, hava kanali, kanal izolasyonu, menfez, anomestat, difiizér ve
damperleri kapsarmaktadir. Yiklenici, projelendirilen sistemi ilgili standartlar ve sartname
ihtiyaclarina gore tesis edecektir. Havalandirma tesisati kanal ve ekipman vyerlesimi Uretici
kataloklarinda belirtilen minimum, midahale, servis ve bakim bosluklarini saglayacak sekilde
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yerlestirilecektir. Proje ¢izimleri havalandirma tesisatinin kapsamini ve genel vyerlesimini
gostermektedir. Yiklenici, is ve is sartlarinin tiim detaylarini ve tim olgileri sahada tetkik edecek ve
Yiklenici tarafindan proje cizimlerinde degisiklikler yapilmasi gerekli gorilirse bu degisikliklerin
detaylari ve nedenleri miimkin olan en kisa sirede yazili olarak Kontrol Miihendisi onayina
sunulacaktir. Bu tip higbir degisiklik Kontrol Mihendisi yazili onayl alinmadan yapilmayacaktir.
Kontrol Mihendisi yazili onayl alinmadan vyapilan degisikliklerin projelerde belirtilen sekline
getirilmesini talep edebilecektir. Bu tiir degisikliklerde Yiklenici fiyat farki talebinde
bulunamayacaktir. Yiklenici kendi isinin ve bina yapisi ile tiim is disiplinleri ile olan uygun iliski ve
isbirliginden sorumlu olacaktir.

Kullanilacak malzeme, alet ve cihazlar isletme ve calismada maruz kalacaklari sartlara proje
kapasitesi ve tariflerin uygun secilmis olacaklardir. Korozyon olasiligi bulunan kisimlar korozyona
dayanikli malzemeler ve montaj metotlari ile korunacaktir. Hareketli cihazlar ile kaide arasinda
titresim yutucular bulunacaktir.

Yiklenici ekipman temininde 6nce projelerde belirtilen santral hava debisi, sicakhig, nem, ses
degerlerinin hizmet edecegi mahallere yeterliligini inceleyecek ve uygunlugunu Kontrol Mihendisine
yazili olarak sunacaktir. imalat ve montaj sonrasi hacimlere {iflenen ve emilen hava miktalari, isi ve
nem oraninin proje degerlerine uygunlugu olclilecek ve gerekli ayarlamalar yapilarak kontrol
teskilatinin onayi alinacaktir. Ayarlamalar yapiimadan 6nce, uygulanacak yontem yazili olarak idareye
sunulacaktir. Bltin cihazlarin imalatinda kullanilan malzemeler TS EN 13501-1 standartina ve
2007/12937 sayil “binalarin yangindan korunmasi hakkindaki yonetmelige” uygun olacaktir. Bitiin
hava kanallari ve hava sistemi; filtreler monte edilmeden ve fanlar galistirlmadan 6nce tamamen

temizlenecektir. Bolge sartlari gerekli kildigi sismik 6nlemlerin alinmasi Yuklenici sorumlulugundadir.

1.5.2 Malzemeler:
1.5.2.1 Malzeme Standartlari

Cihaz ve malzemeler Tirk Standartlarina, DIN normlarina veya Amerikan imalati oldugu takdirde
"Air Conditioning and Refrigerating Machinery Association INC" "American Society of Heating and
Air Conditioning Engineers" ve-veya "National Association of Fan Manufacturers" standartlarinin
ilgili hiikimlerine uygun olacaktir. Baska lilke imalati ise o llkenin ilgili standartlarina uyacaktir.

Havalandirma kanal imalatlari igin Cevre ve sehircilik. B.B.Fiyat Tarifleri gegerli olacaktir.

Tim cihaz ve malzemeler Ustilin kalitede ve taninmis bir firmanin imalati olacaktir. Malzemenin ana
parcgalarinda goze garpacak bir yerde imalatginin adini, adresini ve katalog numarasini gosterir isim
plakalari bulunacak ve saglamca tespit edilmis olacaktir. Temsilci firmanin isim plakasi kabul
edilmeyecektir.

Tim cihaz ve malzemeler sdzlesme resimlerine, imalatgl Onerilerine, standartlara ve Proje
Mudird’in yonlendirmelerine uygun olarak tesis edilecektir.

1.5.2.2 Malzeme, Techizat Ve Ekipmanin Onaylanmasi

Bu béliimde belirtiimeyen hususlar igin sihhi tesisat ve muisterek tesisat boélimiindeki tanimlar
gecerli olacaktir.

Ayrica; asagida belirtilen hususlar da dikkate alinacaktir.

So6zlesmenin imzalanmasindan sonra en kisa zamanda hicbir cihaz ve malzeme satin alinmadan 6nce
Yiklenici bu ise ait malzemelerin tam bir listesini bes kopya halinde imalat¢inin isim, adres, katalog
numaras! ve ticari isimleri ile beraber onay icin Proje Midiri’'ne verecektir. Listeye kataloglar,
kesitler, diyagram, resimler, cihaza ait egriler, abaklar ve/veya cetveller ile birlikte gerekli gorilen
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diger bitin ilave bilgiler eklenecektir. Zaman zaman verilecek kismi listeler dikkate alinmayacaktir.
Sartname hikimlerine uymadigl halde listeye dahil edilen cihaz ve malzeme reddedilecektir.
Yiklenici, S6zlesme’de belirtilenlerden bazi farklari olan cihaz teklifinde bulunabilir. Ancak bu halde
bitin degisikliklerin acik¢a belirtilmesi ve cihazlarin sartnamelerin esas noktalarina uygunlugu
sarttir. Bu durumda teklif edilen cihazin sartnamelerde belirtilenlere esit veya lstin kalitede oldugu
Proje Mudiru tarafindan saptandiktan sonra isyerinde kullanilmasina izin verilir.

Yiiklenici, belirtilen zaman icinde cihaz ve malzeme listesini onaya sunmadigi takdirde Proje Muduri
tarafindan tam bir liste hazirlanacaktir. Proje Mudiri’in bu listesi baglayici olacak ve Yiklenici bu
kalemleri s6zlesme fiyatinda ve temin siiresinde bir degisiklik yapmadan temin ve tesis edecektir.

So6zlesmenin imzasindan sonra en kisa zamanda ve higbir cihaz ve malzemenin montajina
baslanmadan 6nce cihazlarin yerlesim ve baglantilari ile ilgili tim atolye resimlerini, teklif edilen
cihazlarin kanallar ile birlikte odalara yerlestirilme seklini gosterir plan ve kesitleri montaj talimatlari
ile birlikte Proje Mid(iri’in onayina sunacaktir. Sunulan plan ve kesitlerde cihazlar arasindaki gercek
acikhklar, yikseklikler ve gerekli diger bilgiler bulunacaktir.

1.5.3 Uygulama
1.5.3.1 Genel Uygulama
Sozlesme projeleri havalandirma sistemlerinin kapsamini ve genel yerlesimini gostermektedir.

Yiklenici herhangi bir neden ile planlarda degisiklik yapilmasini 6ngorirse bu gibi degisikliklerin
detaylarini ve gerekgelerini en kisa zamanda Proje Midiri’ne sunacaktir. Proje Midiri degisiklikleri
uygun bulursa gerekgeleri ile birlikte isveren’in onayina sunacaktir. isveren’in onayini alinmadan
hicbir degisiklik yapilmayacaktir. Bitlin cihazlar projelerde gosterilen yerlesime ve onayh
kataloglarina uygun olgililerde olacak ve giris, bakim ve onarim icin gerekli acikliklar birakilacaktir.
Aksi belirtilmedigi takdirde bitiin demir ve sag levha yizlerine pas 6nleyici bir islem uygulanacaktir.
Proje Miidiiri tarafindan baska tirli istenmiyorsa pas Onleyici islem imalati takiben sicak daldirmali
galvaniz banyosundan sonra uygun bir pas Onleyici astar ve Ust kaplama boyasinin uygulanmasi
seklinde olacaktir. Yiiklenici; her tiirli beton duvarda el veya karot makinasi ile yapacagl delme
isleminden sonra buradan gececek imalatlari tamamlayacak ve gegis icin yaptigl delme isleminden
kaynaklanan hasarlari orijinal haline getirecek sekilde tamir edecek ve Proje Midirld’in 6nerecegi
sekilde etrafini kapatacaktir.

Yiklenici s6z konusu imalatlari sirasinda kendisinden énce yapilmis olan imalat ve malzemelerin
korunmasindan sorumludur. Bu malzeme ve imalatlara zarar verilmesi tespitinde, verilen zararin
bedeli Yiklenici hakedisinden kesilecektir.

Yiiklenici s6z konusu imalatlarda kullanacagl Tim malzemeleri (isverenin temin edecegi malzemeler
de dabhil) teknigine uygun sekilde, Proje Miidiirli'in gosterecegi yerlere depolayarak koruma altina
alacaktir.

Standart imalat

Bitlin cihazlar mimkin oldugu kadar imalatgilarin standart imalati olacak ve kalite belgeleri
bulunacaktir. Ayni sinifa giren iki veya daha fazla cihaz ayni imalatginin imalati olacaktir. Ancak,
sistemlerin degisik kisimlarina ait cihazlarin ayni imalatginin imalati olmasi sarti aranmayacaktir.

Standart imalat disinda amatérce veya kalite belgesi olmayan (merdiven alti imalat tabiri) olan
malzeme, makina ve techizat kesinlikle kabul edilmeyecektir.
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Cihaz ve Malzeme Listeleri

S6zlesmenin imzalanmasindan sonra en kisa zamanda higbir cihaz ve malzeme satin alinmadan 6nce
Yiiklenici ise ait cihaz ve malzemelerin tam bir listesini imalat¢inin isim, adres, katalog numarasi ve
ticari isimleri ile beraber onay icin Proje Mldur{’ne verecektir. Listeye kataloglar, kesitler, diyagram,
resimler, cihaza ait egriler, abaklar ve/veya cetveller ile birlikte gerekli gorilen diger butin ilave
bilgiler eklenecektir. Zaman zaman verilecek kismi listeler dikkate alinmayacaktir. Sartname
hiikiimlerine uymadigl halde listeye dahil edilen cihaz ve malzeme reddedilecektir. Yiklenici,
Sozlesme’de belirtilenlerden bazi farklari olan cihaz teklifinde bulunabilir. Ancak bu halde biitin
degisikliklerin agikga belirtilmesi ve cihazlarin sartnamelerin esas noktalarina uygunlugu sarttir. Bu
durumda teklif edilen cihazin sartnamelerde belirtilenlere esit veya istiin kalitede oldugu isveren
tarafindan saptandiktan sonra isyerinde kullanilmasina izin verilir.

Yiiklenici belirtilen zaman icinde cihaz ve malzeme listesini onaya sunmadigi takdirde Proje Midiri
tarafindan tam bir liste hazirlanacaktir. Proje Midir{’nin bu listesi baglayici olacak ve Yiiklenici bu
kalemleri sozlesme fiyatinda ve temin siiresinde bir degisiklik yapmadan temin ve tesis edecektir.

Atolye Resimleri

Soézlesmenin imzasindan sonra en kisa zamanda ve hicbir cihaz ve malzemenin montajina
baslanmadan 6nce cihazlarin yerlesim ve baglantilar ile ilgili tim atélye resimlerini, teklif edilen
cihazlarin kanallar ile birlikte odalara yerlestirilme seklini gdsterir plan ve kesitleri montaj talimatlari
ile birlikte isveren’in onayina sunacaktir. Sunulan plan ve kesitlerde cihazlar arasindaki gercek
acikhklar, yikseklikler ve gerekli diger bilgiler bulunacaktir.

Cihaz ve Malzeme

Cihaz ve malzemeler Tirk Standartlarina, DIN normlarina veya Amerikan imalati oldugu takdirde "Air
Conditioning and Refrigerating Machinery Association INC" "American Society of Heating and Air
Conditioning Engineers" ve-veya "National Association of Fan Manufacturers" standartlarinin ilgili
hikimlerine uygun olacaktir. Baska memleket imalati ise 0 memleketin ilgili standartlarina uyacaktir.

Tim cihaz ve malzemeler Ustiin kalitede ve taninmig bir firmanin imalati olacaktir. Cihazin ana
parcalarinda goze garpacak bir yerde imalatginin adini, adresini ve katalog numarasini gosterir isim
plakalari bulunacak ve saglamca tespit edilmis olacaktir. Temsilci firmanin isim plakasi kabul
edilmeyecektir.

Tim cihaz ve malzemeler sbzlesme resimlerine, imalatgi Onerilerine, standartlara ve Proje
Mudurd’niin yonlendirmelerine uygun olarak tesis edilecektir.

Klima Santrali ve fan yerlesimleri projesine uygun yapilacaktir. Santral ve fan yerlesimlerinden 6nce
Yiklenici tarafindan cihaz boyutlari temin edilecek cihaz ebadlarina gére kontrol edilecek ve
yerlesimle ilgili uygun olcekte hazirlanmis santral yerlesimi ve kanal baglantilarini gésteren planlari
Kontrol Mihendisi onayina verilecektir.

Cihazlarin kaideleri Uretici firmanin onerilerine gore yapilacaktir. Santrallar yerlestirilirken servis
yonleri ve batarya, fan degisimine yeterli bosluklar dikkate alinacaktir. Kanallar, klima santrallarina
ve aspiratorlere fleksible baglanti elemanlari ile baglanacaktir. Kesinlikle kanallar direk olarak santral
— aspirator baglanti agzina baglanmayacaktir.

Santrallar tasinirken ve baglantilari yapilirken deforme olamayacak sekilde énlemler alinacaktir. Aksi
halde santral ve aspiratorlerin kismen veya tamamen hasar gérmesi halinde Yiklenici sorumlu olacak
ve bedeli Yiikleniciye ait olacak sekilde yenisi ile degistirilecektir.
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1.5.4 Kapasiteler

Havalandirma tesisatinda kullanilacak tim ekipman ve malzemelerin kapasiteleri belirtilen
kapasitelerden daha disiik olmayacaktir. Havalandirma tesisatinda belirtilen kanal i¢ olclleridir.
Kanallarda icten izolasyon yapilmasi durumunda, projelerde belirtilen net i¢ 6lcileri saglayacak
sekilde kanal i¢ 6lctleri arttirilacaktir.

Projesinde belirtilen fan basinglari temin edilen armatir basing kayiplari ve nihai kanal glizergahina
gore yiklenici tarafindan kontrol edilecektir.

Belirtilmeyen vyerler igin gerektiginde kullaniimak {izere, kanal devreleri icin hiz ve basing kaybi
degerleri asagidaki gibi almalidir.

Ana kanallar ......cccevvvvivvennnee 6+ 9Im/s...... 0.5+ 0,7 pa/m
Bransman kanallar ................... 3+ 6m/s..... 0,6 + 0,6 pa/m

Temiz hava panjurlari ............... 2+2,5m/s

Egzost panjurlart ................. 2,5+3m/s

Duman egzost ve pozitif basing kanallari ........................ 10+ 15m/s

Ana boru hatlari (>DN 65) ........ 1+ 2m/s..... 100 + 200 pa/m
Bransman boru hatlari (< DN 65 ). 0,2+1m/s.... 50+ 100 pa/m

1.5.5 Etiket Plakalari

Havalandirma tesisati ekipmanlarinda imalatgi adi ve adresi ile katalog numarasini, cihazin hangi
mahalle hizmet ettigini, cihazin kapasite bilgilerini iceren bir plaka gorliniir bir yere saglamca tespit
edilmis olacaktir. Bu plaka ortam sartlarindan etkilenmeyecek sekilde tasarlanmis ve cihaz Uzerine
yerlestirilmis olmalidir.

1.5.6 Elektrik isleri

Elektrik techizati ve kablolar Elektrik genel teknik sartnamesi ve yerel standartlara uygun olacaktir.
Motor elektrik beslemeleri onaylanan ekipman elektrik glc degerlerine uygun olacaktir.
Havalandirma tesisati kapsaminda bulunan ekipmanlarin elektrik beslemeleri Elektrik tesisat
projelerinde gosterilmemis olsa dahi Yiklenici kapsaminda saglanacaktir.

Mekanik Tesisat sistemlerine ait tim cihaz ve ekipmanlarin glic besleme kablolari elektrik tesisati
projelerinde tanimlanmistir. Ancak, bu cihaz ve ekipmanlarin ¢ektigi glc, kablo kesiti ve sayisi lretici
firmalara gore degiskenlik gosterebilmektedir. Bu nedenle, mekanik tesisata ait cihaz ve
ekipmanlarin teknik spek dosyalarinin onayi ile beraber elektrik tesisati projelerinde revizyon ihtiyaci
bulunup bulunmadigi kontrol edilecek, shop drawingleri hazirlanarak imalata baslanacaktir.

1.5.7 Galvaniz Celik Flansh Hava Kanallari

Havalandirma kanallari SMACNA ya da DW 142 normlarina ve Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin ilgili
sartnamelerine uygun olacaktir. Projeler lzerinde ve kesiflerde verilen hava kanal olgileri hava
akiminin gececegi temiz kanal i¢ kesit en ve yiikseklik 6lgiileridir. icten ve distan izole edilen
kanallarda izolasyon kalinliklari kanal 6l¢iilerine dahil edilmemistir. Yiklenici montaj esnasinda kanal
gececek yerlerde, izolasyon kalinliklarini da hesaba katarak, proje ve kesiflerde verilen temiz hava
kesitleri elde edilecek sekilde flansli kanal imalati ve montaji yapacaktir. Yiklenici 6ncelikle ilgili
standarda ve sistem basincina uygun kanal sac kalinlik, gliclendirme ve aski tablolarini yayinlayacak.
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Bu tablolarin onay! esnasinda isveren tarafindan talep edilecek 6lglilerde minimum 3 parcadan
olusan numune kanal imalati yapilacak ve tablolar bu numune imalat ile birlikte onaylanacaktir.

Kanal birlesim yerleri kesinlikle hava sizdirmayacak sekilde yapilacak flansh tip birlestirme olacaktir
ve menfez veya anemostat birlesimlerinde hava sizintisindan dolayi tozlanma belirtileri olmayacaktir.
Ek yerleri hava akis yoniinde yapilacaktir. Dik dikislerdeki tim civata ve mandal baglantilari sabit
merkezlerde ve kanal uzunlugunca ayni merkez ¢izgide olacaktir. Kanal ayrim veya birlesimlerinde
pantolon ayrim kullanilacak ve ayrim agazindan klape ile hava ayar imkani bulunacaktir. Klape
kullanilamamasi durumunda ayrim kanali tGzerinde hava ayar damperi bulunacaktir. Pantolon ayrim
veya birlesimin yapilamadigl noktalarda saplama baglanti yapilabilecektir. Brangsman kanalinin ana
kanala baglandigl saplama noktasinda rediiksiyon boyu en az kanal en genis dlclistinin % G kadar
veya minimum 10cm olacaktir. Birlesim noktasinda a¢i maksimum 45° olacaktir.

Projede belirtilen yerlere ve teknik gereklilik iceren yerlere hava ayar damperleri ve geri donissiiz
damperler konulacak ve asma tavan Ulzerinde bu damperlere midahale igin kontrol kapagi
ongorulecektir. Hava kanallarinin dilatasyon gecislerinde esnek kanal brandasi uygulanacaktir.

Diastik hizli ve basingl konvansiyonel baglantili kanallarda, ek yerleri toz ve yaglardan temizlenerek
sertlesmeyen ve yangina dayanikh tip mastik ile sizdirmazligi saglanacaktir. Yagh ve nemli egzoz
havasi nakledilen kanallarda yaga dayanikl ve sertlesmeyen tip mastik kullanilacaktir.

Hava kanallarinda hava akiminin balansi esnasinda 6l¢li agizlari agilmasi ve balans islemini takiben
kapatilmasi ve sizdirmazlik testi Yuklenici sorumlulugundadir.

Tum hava kanallar icin Yiklenici tarafindan sizdirmazlik testi yapilacaktir. Sizdirmazhk testleri
esnasinda Kontrol Miihendisi hazir bulunacak ve kanal sizdirmazlik test tutanagi hazirlanacaktir.

Sac malzemesinde herhangi bir leke, yapistirici izi, kir, renk ve oksitlenme (korozyon) bozuklugu
olmayacaktir.

Dikdortgen kanallarin uzunluklarinin, basin¢ siniflamalari icin gerekli olan kuvvetlendirme ve
dayaniklihk sinifi igin uygun goérilen uzunluklarda yapilmaldir. Kanalarin imalatinda, kanallarin statik
basinciyla ilgili sartlara uyulmahdir. Hava kanallarinda sac kalinligi:

Hava Kanali En Genis Kenar Uzunlugu Galvaniz Sac Kahnlig
1249mm ‘ye Kadar 1,0mm
1250mm ‘den Bliyuk 1,2mm

1.5.8 Kanal izolasyonu ve Sac Kaplamasi

Klima santrali ve diger cihazlarin hava kanallarinin tamaminda isi izolasyonu olarak ¢ift tarafl, bir
ylzi fabrikasyon olarak aliiminyum folyo yapistiriimis en az 25 mm kalinlikta yogunlukta Tirk
Standartlar enstitlisii (TSE) veya idarece kabul edilecek Uluslararasi bir standarda uygun kauguk
kopugi klima levhasi ile saglanacaktir.

Klima levhasi suda ¢6ziilmeyen yapistirici ile kanal Gzerine yapistirilacak ve izolasyon civileri ve
basliklari ile kanal ylizeyine tesbit edilecektir. Tutucularin tesbit sekli sizdirmazligi saglayacaktir.
Tutucular arasindaki mesafe maksimum 40 cm olacaktir.

izolasyon malzemesinin ek yerleri buhar difizyonuna karsi sizdirmaz sekilde, kendi kendine yapisan,
en az 100 mm eninde aliminyum folyo bant ile yapistirilacaktir. Buhar kesicinin korunmasi igin
izolasyon malzemesinin tizerine 10 mm kalinhkta mineral yin kegesi sarilacaktir.

Dis mekanlarda kanal yalitimi (levha genisligi:1000 et kalinligi:25)(Aliminyum Kaph Elastomerik
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Kauguk Koplgu Yalitim Levhasi) ile kaplanacaktir.

1.5.9 Hava Kanali Montaji ve Askilamasi

Hava kanali imalatinda kullanilacak flans, conta, kdse parcasi, G Klips, kolay vida, civata, vs
birlestirme elemanlari idare onayi ile ve kanal sisteminin hizmet edecegi mahale uygun olarak
sizdirmazhg saglayacaktir. Kanal imalatinda kullanilacak celik elemanlar galvaniz olacaktir. G klips
montaji kanal kenarindan maksimum 15cm mesafede ve takip eden G klipsler maksimum 30cm ara
ile yapilacaktir. Kolay vida kanal kenarindan maksimum 7cm mesafede ve takip eden kolay vidalar
maksimum 20cm araliklar ile hava kanalina baglanacaktir. Kanali delen elemanlar sizdirmaz sekilde
Uzeri kapatilacaktir. Flansli tip baglantida kullanilacak flans boyutlari igin standartlara goére gerekli
sizdirmazhgi saglayan boyut secilecektir. Flansh baglantilar sizdirmaz conta ile yapilacaktir.

Kanallar glivenli ve ingaat gurubunca onaylanmis bir yontemle bina konstriiksiyonuna baglanmali ve
her tirli calisma kosulunda tamamen titresimi engelleyecek sekilde tasiyici profil ile kanal arasina
NEOPREN lastik levhalar olacaktir. Kanal ve aski imalatinda kullanilan tim yardimci malzemeler
(galvanizli gelik sac haricinde) DIN 4102 A veya B1 sinifi, yanmaz veya zor tutusan ve alevi iletmeyen
tip olacaktir. Ayni zamanda kanal ve aski malzemeleri i1sindigI veya tutustugu zaman toksit gaz
cikarmamalidir. Tim denetim ve temizleme delikleri veya kapaklari veya sensér ve hava akimi 6lgme
yerleri ve elemanlar ile damperler gibi hava akimi balans elemanlari kolayca ulasilabilir yerlere
konulacaktir.

Duvar veya déseme deliklerinden gecen kanallarin déseme veya duvari deldigi yerlerde, tim kanal
cevresinde, kanal ile duvar veya doseme arasindaki bosluk tasyini doldurularak sikistirilacak ve
duvar veya dosemenin iki tarafindan yangin durdurucu mastik ile kapatilacaktir. Galvanizli metal serit
askilar en fazla 1.50 m araliklarla yerlestirilecektir. Disli gubuk askilarda min. 10 mm ¢apinda cubuklar
kullanilacaktir. Hava kanali montajinda kullanilacak galvaniz késebent 6lcileri;

Celik Kosebent
Hava Kanali Kenar Uzunlugu

(mm)
1000mm’ye Kadar 25x25x3
1001 ve Daha Biliyuk 40x40x3

Hava kanal hatlarina baglanacak menfez ve anemostatlar mimkiin olan yerlerde plenum kutulu
olacaktir. Plenum kutular 0,6mm sacdan imal edilecektir. Plenum kutu birlesim yerleri sizdirmaz
sekilde birlestirilecektir. Plenum kutu lizerinde armatiirden yeterli havanin alinmasini saglayacak
esnek kanal baglantisina uygun capta yakal baglanti boslugu olacaktir. Bir adet esnek kanalin
baglanamadigi durumda yeterli havanin alinmasini saglayacak sekilde esnek kanal baglanti agiz
miktari arttirllacaktir. Enek kanalin plenum kutuya baglandigl nokta plastik veya metal kelepcge ile
sabitlenecektir. Hava ayar damperi, yangin damperi, vs miidahale gereken elemanlara ulasim imkani
saglanacaktir.

Galvaniz sacdan mamul hava kutusu (plenum box) Uzerinde projedeki yerine bagh olarak yandan
veya Ustten girisli kanal baglanti agzi, en az 4 adet aski kulakgiklari bulunacak, plenumun igerisi 13
mm kalinhginda acik hicreli yanmaz tip (DIN 4102 A2 veya B1 sinifi) siyah renkli akustik izole ile
kaplanmis olacaktir. Hava kutusuna distan 25mm kalinlikta kauguk izole ile isi izolasyonu yapilacaktir.
imalat DIN 17162 'ye uygun olacaktir.
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1.5.10 Ayar ve Testler
Kanallar

Hava kanali imalatlari projesine uygun olarak yapilacak olup imalatlar sirasinda tiim kanallar, idare
gozetiminde asagidaki yontemle test edilecektir. Tim besleme, donis ve egzoz kanallari
temizlenecek, hava kanallari izole edilmeden Once test edilecek ve sistem icin belirtilen statik basing
altinda sizdirmazhk testleri yapilacaktir. Bu sizdirmazhk, herhangi bir kanal ek yerinde sizinti
olduguna dair hissedilir bir belirti olmamasi saglanacaktir. Hava kanallari, her bransman ayri ayri
olmak Uzere her iki ucundan galvaniz sac levhalar ile kapatilacak ve kagak olmamasi igin gevresi izole
edilecektir. Test edilecek hava kanalina idarenin uygun gérecegi kapasitede (uygun debi ve basing
degerlerinde) vantilator (fan ve motor akuple edilmis ve sizdirmaz bir hiicre igerisine montajli olarak)
temin edilerek, flexible hava kanal ile test edilecek hava kanalinin en genis kesitli noktasina
baglanacak ve tim baglanti noktalarinin sizdirmazhgi kontrol ve temin edilecektir. Test edilecek
kanal Gizerine idarenin uygun gérecegi noktalara fark basing presostati monte edilecektir. Vantilatér,
belirlenen debide calistirilirken kanal ici ve dis ortam arasindaki basing farki, fark basing presostatlari
ile okunarak kanaldaki kagak miktari % 5' lik toleranslar icinde temin edilebilmelidir.

Kagak miktarinin %5 degerin lizerinde ¢ikmasi durumunda, kagak olan noktalar tespit edilecek, tespit
edilen noktalar goriinebilir tipte renkli kalem, boya vb. ile isaretlenecek; sizinti olan noktalardaki
kanallar sokilerek yenilenecek, kacak noktasi flans boliminde ise flansi degistirildikten sonra tekrar
yerine monte edilecektir. Batlin sizinti noktalari icin ayni islemler yapildiktan sonra sizinti testi
yeniden tekrar edilecektir. Sizinti islemi tamamen giderilinceye kadar yukaridaki islemlere devam
edilecektir.

Performans Testleri

Temizleme, ayar ve test islemlerinin tamamlanmasini miteakkip her elemanin sistemin bir entegre
parcasi gibi calistigini ve binanin her yerindeki sicaklik kontroliinun basariyla yapilabildigini
kanitlamak amaciyla tim sistem bir bitiin halinde test edilecek ve sistem icin belirtilmis hususlarin
saglanabilmesi amaciyla gerekli diizeltmeler ve ayarlar yapilacaktir. Kapasite testleri ve isletmeye
alma testleri yetki sahibi, tecribeli bir miuhendis tarafindan idare edilecektir. Sistemin proje ve
sartnameye uygun olarak ¢alistigl kanitlanacaktir.

Testler siresince:

-Sistem hava akimi gizimlerde verilen hava miktarina gore dengelenecektir. Her sistem igin statik
basing vantilator hizi ve hava miktari dlgiilecek ve kaydedilecektir.

-Vantilator hizi vantilatér hiz ayar sisteminden saglanabilecek azami hiza ayarlanacaktir.

-Ol¢iim raporlar idareye verilecektir. Vantilatér hizi Kontrol Miihendisi ve idarenin bildirecegi
isletme durumuna gore tekrar ayarlanacaktir.

-Bu 6lctimlerdeki amag, tesisin ve Ozellikle havalandirma sisteminin gig ihtiyacini asgariye indirme
amaciyla tesis c¢alisanlarina yeterli bilgiyi saglamaktir.

1.5.11 Boya isleri

Ciplak celik yuzeyler tel firca ile silinecek ve ¢oziicii ile temizlenecek sonra bir kat astar boya ile bir
kat dis ylizey boyasi ile boyanacaktir. imalatinda astarlanmis yiizeylere uygun renkte veya belirtilen
renkte boya ile boyanacaktir. Imalat boyali ylzeylerdeki arizali kisimlar mevcut kaplamaya uygun
bicimde onarilacaktir.
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1.5.12 Menfez/Difiiz6r Plenum Kutusu

Projede belirtilen yerlerde ve ebatlarda optimum atisi ve emisi saglayacak sekilde Usten ve/veya
yandan girisli olabilir. Baglanti bogazi (izerine distan kumandal hava damperi uygulanacaktir. Plenum
kutusu min 0,6 mm galvaniz sacdan olmalidir. icten akustik yalitim yapilacaktir. Yalitim kalinhgi idare
tarafindan onaylanacaktir. Plenum kutulari, menfezleri veya difiizorleri temin eden firmadan
alinacaktir.

Tekliflerde sistemde kullanilacak plenum kutularinin marka, tip, ebat ve teknik 6zellikleri belirtilecek,
uygulama asamasinda sdz konusu menfezlerin katalog ve prospektiislerinin idare onayinin alinmasi
zorunlu olacaktir.

1.5.13 Dis Hava Panjuru

Dis hava panjuru sabit kanath, cekme aliminyumdan imal edilmis olacaktir. Panjur serbest yiizey
alani (havanin gectigi net yiizey alaninin toplam yiizey alanina orani) en az %60 olacaktir. Biitlin
panjurlarin arkasinda 10 mm x 10 mm kafes kus teli bulunacaktir. Panjurlar Proje Mimarinin ve
Kontrol Mihendisi sececegi renklerde firin boyali olacaktir.

1.5.14 Hava Ayar Damperi

Havalandirma sistemleri basma ve emis kanallarinda hava debisinin ayarlanmasi amaciyla
kullanilacaktir. Dis govdesi ve cihaz lizerinde bulunan kontrol kanadi galvanizli gelik sacdan, kontrol
yayl paslanmaz celikten imal edilmis olacaktir. Kontrol kanadi teflon veya cam/plastik bilyeli
rulmanlar ile yataklanacaktir. El ile istenilen degerde sabitlenebilecektir.

Siparis ve uygulama asamasinda hava ayar damperleri ile ilgili belirtilen parametrelerin esas alindigl
secim abak ve diyagramlari ile katalog ve prospektislerin proje midirinin onayi zorunlu olacaktir.
Siparis ve uygulama oOncesinde proje muidirinin onayl alinirken, teklif icerisinde, sistemde
kullanilacak hava ayar damperleri ile ilgili marka, tip, ebat, kapasite ve diger tim teknik ozellikler
belirtilecektir.

1.5.15 Kanal Tipi Egzost Fanlari

Projesine uygun olarak ve Kataloglari, Proje Midira tarafindan onandiktan sonra yapi binasinin
projedeki belirlenmis yerlerinde kullanilmak lzere secilecek ve asagida ozellikleri belirtilen egzost
fanlari ve aksesuarlarinin temini, yerine montaji ve calisir vaziyette teslimi yapilacaktir.

Kanal tipi fanlar hat boyunca devam eden iki kanal arasina yerleserek aspirator veya vantilator olarak
gorev yapabileceklerdir. Fanlar az yer kaplayacak sekilde, galvanizli sactan mamul projesine uygun
olarak dikdortgen veya yuvarlak kesitli olacaktir. Fan motorlari bakim gerektirmeyen tip rulmanl,
distan rotorlu olacak ve fan ¢arki motora direk baglantili olacaktir. Fan motorlari voltaj degistirmek
kosulu ile %100 hiz kontroli yapabilecek tipte olacaktir. Dikdortgen modellerde fan motor ve garki
govdeden menteseli baglantilar sayesinde acilp bakim ve temizligi kolayca yapilabilecek tipte
olmaldir. Monofaze tiplerde motor sargilari igerisinde otomatik resetli termik koruma mevcut
olacak, trifaze modellerde motor sargilarindan termik koruma ¢ikis uglari birakilmis olacaktir. Fan atis
agizlarinda tirbulansi azaltan yonlendirme kanatlari bulunacaktir. Fan gévdesinden ortama yayilan
sesi 6nlemek amaciyla fan gévdesi 5 cm kalinhiginda cam yini ile izole edilmis ve lzeri yikanabilen
koruyucu malzeme ile kaplanmis olacaktir.
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1.5.16 Cati Tipi Aspiratorler

Sistemde tesisi Ongorilen c¢ati tipi aspiratorleri mekanik tesisat projesinde belirtilen debi ve
basinglarda olmak lzere kompakt, kolay monte edilebilen, diisiik ses seviyeli, statik ve dinamik
balansli olacaktir. Cihaz listesinde belirtilmesi durumunda fanlar frekans invertorli olacaktir. Frekans
kontrolli fanlar harmonik filtreli olacaktir.

Aspiratorler ¢ati Gstlinde, dogrudan bosluga veya bir kanal sistemine monte edilebilecek, galvaniz
sacdan mamul bir oturma tabanina sahip olacaktir. Fan kapagi tekno-polimer malzemeden olacak,
motor sogutma igin gerekli hava agikliklari bulunacaktir. Kullanim sicakhigi yatay atish fanlar igin
maksimum 80°C, diisey atish fanlar icin maksimum 60°C sicaklik degerini saglayacaktir. Fanlar, 3 veya
1 fazli asenkron motora sahip olacak, hiz regilatoriyle kullanilabilecek, dislik ses seviyesine sahip,
galvaniz celik sacdan mamul geriye egimli kanath pervaneye sahip olacak, baglanti koruma sinifi IP55,
Sinif F olacaktir. Cati tipi aspiratoriin ¢alisma ve ariza bilgileri ile agma-kapama kumandasi
otomasyon sistemine baglanabilecektir.

Motor sargilari (izerinde, glicten bagimsiz olarak termistor koruma olacaktir.

1.5.17 Isi Geri Kazanimli Tavan Tipi Taze Hava Unitesi

Minimum %50 verimli, capraz akish 1si degistiricili, entegre kontrol sistemli gizli tavan tipi 1sI geri
kazanim Unitesi. Cihazlar fabrikadan otomasyonu lzerinde, gerekli test ve ayarlari yapilmis sekilde
tedarik edileceklerdir.

Cihazin taze hava ve donis tarafinda minimum G4 panel filtre bulunacaktir.
Atis ve emis tarafinda motorlu damperli komple.
Fanlar:

Fanlar, herhangi bir siiriictiye ihtiyag duymadan bir sensorden aldigi bilgiler dogrultusunda devrini O-
100 % araliginda oransal olarak ayarlayabilen, EC motorlu, geriye egik kanatl, yiksek verimli plug fan
olmalidir.

Isitici Batarya:
Cihazin Gizerinde veya cihaz ¢ikisina kanal tipi sulu bataryali isitici olmalidir.
Elektrik:

Tim i¢ ve dis elektrik baglantilari cihazin Gzerindeki elektrik baglanti kutusunda (terminal kutusunda)
tek bir noktadan yapilmahdir.

Entegre Kontrol Sistemi:

Kontrol sistemi sayesinde hava debisini, kanal basincini, hava sicakligini, isitma ve sogutma Isi geri
kazanimini, ve havalandirma sistemi ¢alisma zamanlarini kontrol etmek ve gézlemlemek miimkin
olabilmelidir.

Sistem RS 485, Exoline ve Modbus gibi genel iletisim dilleri (izerinden baska kontrol sistemleri ile
haberlesebilmelidir. Opsiyonel olarak TCP/IP ve LON iletisimine de uygun olmalidir.

Cihaz ile birlikte, CO2 ve Sicaklk sensorilerine (Sicakhgl ayarlanabilen tip) sahip oda kontrol paneli
de Uretici tarafindan saglanmalidir.

Dis ortamda bulunan cihazlar ¢ift cidarh olacaktir.
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1.6 VRV/VRF TESISATI TEKNIK SARTNAMESI

1.6.1 Genel

Klima sistemi, degisken sogutucu akiskan debili (Degisken Sogutucu Akiskan Debili, inverter Tip)
hava sogutmali, direkt genlesmeli, multi-zone (birden fazla mahalde etkin) olmahdir.

Cevre dostu ve giinimuzde bu tir uygulamalar icin en verimli olan R410A sogutucu akiskan
kullaniimalidir.

Tum dis ve i¢ Uniteler, Uretici fabrikada monte edilmis ve testleri tamamlanmis olmali. Avrupa
mevzuati ve CE’ ye gore giivenlik standartlarinin onaylanmis olmasi gereklidir. Ureticinin,
ISO9001 Kalite Standardi ve 1SO14001 Cevre Koruma ve Bilinglendirme Standardi belgelerine
sahip olmasi gereklidir.

Sistem, bir veya daha fazla dis lniteden olusabilmelidir. Bitlin bakir boru tesisati ve elektrik
tesisati birbiriyle baglantili olup, tek ve/veya ortak olarak kontrol edilebilmeli.

Tum i¢ Uniteler, her bir odanin ihtiyacini karsilayacak sekilde bagimsiz olarak kontrol
edebilmelidir.

ic Uiniteler, kablolama ve bakir boru tesisati ile dis Giniteye baglanmalidir.

Kablolarin blendajli olmasina gerek yoktur. Ancak iletisim kablolari, ana gii¢ kablolarina 50 cm’
den daha yakin olmamalidir.

Sistemin ¢alismasi, basing sensorleri ve termostatlara bagh olarak 6zel olarak gelistirilen bir
devre ile inverter kompresorin hiz ve frenkansini degistirerek, sogutucu akiskanin debisi ve
sicakligini kontrol edebilir.

Bu sayede ortam sicakhgi ve yikiine gore optimum verimlilik elde edilerek istenen kapasite yi
saglar.

Her dis Unite, tek bir sogutucu gaz devresi ile farkh ¢esit ve kapasitelerden olusan 64 i¢ Uniteye
kadar baglanabilir. Diversiteye bagh olarak dis Unitelerin toplam kapasitesini ve sonucta giic
tiketimini azaltmak icin bagimsiz olarak kontrol edilebilir.

Dis Uniteler, ayni zamanda Uzerinde DX batarya/serpantin olan klima santralleri veya isi geri
kazanimh, %100 taze havali Gnitelere baglanabilir.

Buna ek olarak, farkli uygulamalar icin (yerden/d6semeden isitma ve sogutma, vb.) icin soguk ve
sicak su Uretimi icin de sistemin kullanilmasi mimkdnddr.

i¢ Uniteler es zamanli calistiginda, %130 baglanti oraninin asiimasi durumunda dis {inite toplam
baglanti orani sistemin kapasitesini etkileyecek sekilde %200’e kadar ¢ikarabilir.

Kismi yik kosullarinda ve tek i¢ Gnitenin ¢alismasi durumunda bile en iyi verimi ve en fazla eneriji
tasarrufunu saglamak icin nominal kapasitenin %6’ ile % 100’ U arasinda kapasite kontroli
yapabilir.

Dis Unitenin sagladigl kapasite her zaman binanin yikinid karsilamaya yeterli olmalidir. Béylece
sistem minimum enerji tiketerek siirekli yliksek verim saglayacaktir.

Her odanin sicakhgl bir mikroislemci tarafindan kontrol edilmelidir. Bu islemcide cesitli
parametrelerin islenmesi (diferansiyel kontroli icin ayar sicakhigl ve donlis havasi sicakligi, asiri
Isitma kontroll icin gaz ve sivi sogutucu akiskan sicakliklari) ve dizenleyici ayarlar (genlesme
vanasinin ac¢ilmasi, fan hizi) oransal bir metotla ayarlanmalidir.

Bakir borulama tesisatinin toplam uzunlugu 1.000 metreye kadar olabilir. Dis Ginite ve en uzak i¢
Uinite arasindaki maksimum gercek borulama uzunlugu 165 metre (esdeger borulama uzunlugu
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en az 190 metre olmalidir).

Dis lnite ve en uzak i¢ Unite arasindaki ylkseklik (kot) farki ise yag ayirici kullanimi
gerektirmeden en az 50 metre olabilir. iki i¢ tGinite arasindaki yiikseklik (kot) farki da 20 metreye
kadar olabilir.

Sistem sogutmada en az -5°CKT’den +43°CKT’ye kadar, i1sitmada ise -20°CYT’den +15,5°CYT’ye
kadar olan ortam sicakliklarinda rahatga ¢alismalidir. Eger dis linitedeki emniyet cihazlari aktive
edilmezse sistem g¢alismasi bu limitlerin disinda da mimkdndir.

Sistemin, tam olarak bina yiikiine gore gereken kapasitede ve mimkin olan en yuksek enerji
verimliliginde calismasi icin sogutucu gaz sicakligl da set edilerek, evaporasyon ve kondens
sicakliginin otomatik olarak ayarlanmasi gereklidir. Béylece kullanilan kapasite hava durumuna
bagli olarak daha yliksek sezonsal verimlilik saglanmalidir.

Ayrica, sistemin en az Ug¢ farkh sogutucu gaz sicakhiginda calisabilmesi gerekmektedir. Daha
ylksek evaporasyon sicakliklarinda, sistem daha ¢ok duyulur kapasiteyi karsilarken i¢c ortamdan
daha az nem almalidir.

Evaporasyon ve kondens sicakliklari, sistemin devreye alinmasindan dnce veya sonra herhangi
bir aksesuar gerektirmeden sahada kolayca ayarlanabilmelidir.

Sistemin farkli duyulur 1si degerlerinde c¢alisabilmesi icin evaporasyon sicakhgl da farkli
degerlerde diizenlenebilmeli. Bu sayede i¢ ortam bagil nemine bagh olarak Gfleme sicaklig da
degisir. Boylece artan konfor seviyesi ic ortama daha soguk hava tflememelidir. Ayni zamanda
mahal degerlerini uluslararasi standartlara ve yonergelere goére konfor boélgesi dahilinde
muhafaza edilebilmeli.

Sistemin sezonsal verimliligi (evaporasyon ve kondensasyon) farkl sogutucu sicakliginda yiksek
olmalidir.

Tim sistemlerde gli¢ kesintisi veya ariza durumunda i¢ Unitelerin otomatik olarak yeniden
baslatilmasi yerel kumandalar araciligiyla yapilabilmelidir. Ayrica, bitiin sistemler, bir i¢ Gnitede
meydana gelen gig kesintisi durumunda, istege bagli aksesuarlarin montajiyla veya standart
olarak calismaya devam edebilmelidir.

1.6.2 Dis Unite

Dis Uniteler 400 V/50 Hz (g fazl bir glic kaynagiyla galisacak sekilde tretilmis olmalidir.

Dis Unite icerisinde Mod Bus protokol kominikasyon karti bulunacak ve otomasyon sistemi
Uzerinden on/off ve teknik verilerine ulasilabilecektir. ( Ariza, konum ve diger bilgiler)

Ses seviyesi —ses basinci— Yari-yankisiz bir odada Uniteden 1 metre yatay uzaklikta, Unite
tabanindan 1,5 metre yikseklikteki laboratuar kosullarinda 66 dB(A)’yI gegcmemelidir.

Dis Uinite, dis kurulum igin uygun olmalidir. Unitenin gévdesi emaye paslanmaz celik sagtan,
deniz kenari gibi ortamlarda yiiksek koruma igin polyester termal toz boya ile (min 70u) imal
edilmis olmasi gerekmektedir.

Hava sogutmali dis Unite kondenserinin koruma ve atmosfer korozyonuna karsi uzun émarli
verimli calismasi icin uygun islemleri gecirmis olmasi gerekir.

Ozellikle, aluminium fin akrilik regine ile kaplanmis olmalidir. Ustii ise hidrofilik bir film ile veya
asit yagmurlari ve tuz korozyonuna karsi minimum 5-6 kat daha fazla direng ile kaplama
saglanmalidir. (6rn, kiyi bolgelerindeki riizgar).

Oksidasyona karsi koruma igin Ginitenin alti paslanmaz celik bir levha olmalidir.
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Dis Unitedeki gbvdede bir veya iki inverter kompresér bulunmalidir. Béylece birisi arizalandiginda
DC inverter aksiyel fanlari, hava sogutmali kondenseri, borulamayi, tesisati ve otomasyonu
degistirmeye gerek kalmayacaktir.

Elektronik genlesme vanalari, yag ayiricilar, kompresoér emis tarafnda akimilator, yliksek &
disik basing sensorleri, DC inverter fan(lar) motoru, koruma termostatlari, sigortalar, asiri akima
karsi koruyucular, inverter asiri yiike karsi koruyucular, sivi ve gaz stop valfleri ve solenoid valfler,
zamanlayicilar ve butiin gerekli sensérler ve koruma ekipmanlari siirekli, glivenli ve sorunsuz
¢ahismayi saglamak igin dis linitede, fabrikada montaji yapilmis olarak gelmelidir.

Dis Unite —ve dolayisiyla tim sistem- bir kompresor kapali olsa bile ¢alismaya devam eder. (acil
calisma). Coklu dis Gnite sistemi oldugunda bir moduli ayirmak mimkin olmalidir. Bu durumda
azalmis kapasitede bile sistemin geri kalani galismaya devam eder. Béylece sorun ¢6ziilene kadar
ortamda surekli iklimlendirme saglanir.

Tum sogutucu akiskan boru baglantilari kaynakli olmalidir. Flans, kavrama veya conta gibi
baglantilar kabul edilmemelidir.

Dis Unite, ilk kalkista tiketimi azaltmak, cok disiik bir calistirma akimi elde etmek, elektrik kurulu
glic gereksinimlerini azaltmak ve dis Gnitedeki ekipmanlarin asiri akim ¢ekmesini en aza indirmek
icin bir ‘Soft Start’ teknolojisi ile galismaldir.

Dis (inite kondenserinde, 6zellikle ortam sicakliklari -7°C ile +7°C araliginda —nem seviyesine de
bagl olarak- olusabilecek buzlanmayi dikkate alarak, defrost ¢evrimi sirasinda sirekli konforu
garanti edecek 6zel defrost islevini saglamalidir.

Sistem verimliligini artirmak ve dis Unite kondenserinin bozulmasindan dis Gniteyi korumak igin
defrost cevrimi devaml gerceklesmelidir.

Defrost gevrimi, dis linitede tersine ¢alismayla olmahdir.

Kompresor desarjindaki sicak gaz, defrost boyunca dis tinite kondenserindeki buzun erimesinde
kullaniimalidir.

Defrost sirasinda soguk hava akimini 6nlemek ve ayni zamanda odadaki isinin dismesini
onlemek icin i¢ Giniteler evaporator olarak kullanilmamali.

Dis Unite kondenseri defrost sirasinda evaporatoér gibi calismalidir.
Coklu dis Uniteli sistemlerde ise dis tniteler sirali defrost islemi gerceklestirmeldir.

Bir mikroislemci yardimiyla, i¢ (Unitelerden ve borulardan yag geri toplama islemi
gerceklestirilmelidir.

Yag geri toplama islevi en az 8 saatte bir devreye girerek, kompresoriin siirekli ve arizasiz
¢alismasi saglanmalidir.

Cok govdeli sistemlerde, yiiksek baslangi¢c akimini 6nlemek icin dis tiniteler her bir modiildeki yag
miktari ve kompresoriin gerilimini dengeleyecek sekilde farkli zamanlamalarda ve hep farkli sira
ile esit saatlerde calismalidir.

Dis Uniteler, mutlaka 6zel bir islevle ve uygun cihazlarla sivi halde olan gazin kompresore
donmesini engellemelidir. Bu, yagin Ureticisi tarafindan 6nerilen yogunlukta korunmasini ve
boylece kompresoriin yeterli yaglanmasini saglar. Bu islev, sistem verimini artirmasini ve
kompresor 6mriiniin uzatilmasini saglar.

Tum dis Unitelerde gerekli ilave gaz miktari i¢cin otomatik sogutucu akiskan sarj fonksiyonu
olmahdir. Bu fonksiyon, iretici tarafindan belirlenen standart ve 6zellikleri karsilamalidir.

Ek olarak, gelecekte kiiclik bir gaz kacaginin bile olup olmadiginin dogru ve hizli bir sekilde
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kontrolinl saglamalidir. Optimum sogutucu gaz miktari, verimli ve ekonomik bir sistem
calismasini, ayni zamanda kiresel 1sinma etkileri ve F-Gas yonetmeligine uygun olarak cevreyi
korumalidir.

insan hatasi veya dikkatsizligine karsi tim baglantilarin, -elektrik ve borulama- sensér ve
vanalarin otomatik olarak kontrol edilmesi miimkdn olmalidir.

En iyi calismanin saglanmasi icin tim gerekli veri ve degerlerin dizglin bir sekilde ayarlanmasi
icin, devreye almada sistemin Ureticisi tarafindan gelistirilen 6zel bir yazilimin kullaniimasi
tavsiye edilir. Degerlerin ve programlamanin kurulumu sistem c¢alismazken bile mimkin
olmahdir.

1.6.3 Kompresor

Kompresorler, entegre motor ve ses izolasyonlu ceket ile kapl hermetik scroll tip olmalidir.

Tamami DC inverter kompresorler istenen yike daha dogru ve hizli cevap verebilmek icin sirekli
frekans degisimi yaparak, icerisinden gecen gaz debisini ayarlayabilmelidir. Degisen kapasiteye
dogrusal olarak yaklasabilmek icin frekans degisimi kademeli ve yeterli adimda yapilmalidir.
Kapasite kontrol kademesi 100’ den az olmamalidir.

Motor sargilari, frekans ve gerilimin siirekli degismesinden kaynaklanan tehlikelerden korunarak,
glivenli ve diizgiin ¢alismasini saglayacak sekilde 6zel imal edilmis olmalidir.

Distik ortam sicakliklarinda yagin yogusmasini 6nlemek icin kompresor, elektrikli karter isitici
tarafindan korunmaldir.

Kompresordeki yaglama sistemi, yiksek basing tarafindaki hareketli parcalarin optimum
yaglamasini saglamalidir. Boylece kompresordeki hareketli parcalarin ayri bir yaglama sistemine
gerek duyulmadan krank milinin merkezindeki yag hatti vasitasiyla doénen pargalarin
merkezinden disariya dogru yag akisi saglanmalidir. Bu 6zellik sayesinde kompresoriin asinmasi
miniminize edilerek, performansive calisma émri uzatilir.

Ani sicakhk degisimleri sonucu sargi ve yataklar Gizerinde olusabilecek gerilmeleri dnlemek igin
kompresorin motoru sikistirilmis gaz kullanan bir sogutma sistemine sahip olacaktir.

Kompresorler, her odada bagimsiz sicaklik kontroli ve cgalisma sartini saglayacak, enerji
tiketimini isitma - sogutma yiiklerine bagli olarak ayarlayabilmek icin hizlarini degistirebilmelidir.

iki adet DC inverter kompresér es zamanh calisarak, hacimsel akis kontrolii sayesinde diisiik
elektrik tiketimiyle beraber tiim yliklerde ve farkli baglanti oranlarinda daha yliksek verim elde
edebilmelidir.

Kompresoriin sik sik ¢alisip durmasini dnlemek icin uygun bir zamanlayici olmalidir.

1.6.4 Fan

Dis Unite fan motor(lar)i, daha fazla enerji tasarrufu saglayan, ses seviyesini daha aza
indirgeyerek, fan devrini daha hassas ayarlayabilen DC inverter olmalidir.

ic ve dis ortam kosullarina bagli olarak, sistemin performansini kontrol eden fan hizi hassas
ayarlanabilmelidir.

DC inverter fan motorlari en az 8 farklh adimda hava akisini saglayacak fan devrini
saglayabilmelidir. Sistem kontrol dogrulugunu daha fazla artirmak icin her fan ayri ayri kontrol
edilecektir.
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e Ozel plastik esasl fan pervanesi 6zel tasarimiyla oldukga diisiik giiriiltii seviyesinde hava akisini
daha duslik ses seviyesinde saglamalidir. Fan pervanesine gelebilecek nesneleri engeleyebilmek
ve kazalari 6nleyebilmek igin, koruyucu kapagi olmalidir.

e Ayrica fanda harici statik basing disiimini en aza indirmek i¢in 6zel tasarim ve yapida olmalidir.

e Fanlarda en az 78 Pa’ a ulasmak icin yliksek statik basin¢ ayari olacak. Bu, kurulum/ kanal
baglantilari icin montaj sirasinda daha fazla esneklik saglayacak. lki fanli dis (nite olmasi
durumunda her bir fan ayri ayri kanallandirilacaktir.

1.6.5 Yerel Kontrol

e Her i¢ Unite kablosuz uzaktan kumanda ile kontrol edilecek. Konferans salonu gibi tek bir
mekanda birden ¢ok i¢ Unite olmasi durumunda tek bir kumandayla kontrol igin proje
mudirinden onay alinacaktir.

e Kumanda Uzerinde, kontrol edilen i¢ Uniteye ait parametrelerin yani sira hata kodlarini da
gosteren yiksek cozlintrltikli LCD olmalidir.

e Son kullanici, bilgilerin sembolik ifadeler yerine kelimelerle goérintilenmesini kolaylastiran
parametreler sayesinde basit ve detayli mod arasinda gecis yapabilmelidir.

e Modern tasarlanmis kumandada dil segenegi mevcut olmahdir.

e ¢ Uinitede mevcut ise, kumandadan i¢ iinite(lerin) kanatgiklarini bagimsiz olarak kontrol etmek
mumkiin olmalidir.

e ¢ Uniteyle ilgili enerji tasarruf islevi ve/veya sensori, i¢ lnitenin verimini ve/veya konforunu
arttirmak icin kumandadan kontrol edilebilmelidir.

e ¢ Ginite kumandasi en az son 9 hata kodunu saklamak icin dahili bir bellege sahip olmalidir. Bu
sekilde geriye donuk olarak sorunun gergek nedenini tahmin etmek daha kolay olacaktir.

e Tek bir kumandayla 16’ ya kadar i¢ Unitenin baglanmasi, gorlntiilemesi ve kontroli
yapilabilmelidir.

e Her sistemde, hangi i¢ Unitenin hangi calisma modunda (sogutma/isitma) oldugu acik ve net
gorintilenebilmelidir.

e Kullanic igin herhangi bir zamanda ¢alisma modlarinin ayarlanmasi ve degisimini yapabilir.
Sistemi tamamen kapatmadan i¢ Unite(leri) kapatabilmeli.

e Kumandada, i¢ linite ortam sicakligiyla baglantili dahili oda sicaklik sensorii olmalidir. Boylelikle
Unitenin ¢alismasi tam olarak kontrol edilerek, ayar noktasina ulasilabilmeli.

Sistemde merkez kumanda kullanilmahdir. Merkezi kumanda da ¢alisma modu (i1sitma/sogutma)
ayarlanmalidir. i¢ tinite kumandalari merkezi kumandaya bagl olarak ¢alismahdir.

1.7 ISITMA TESISATI TEKNIK SARTNAMESI

1.7.1 Genel Hususlar

Kalorifer kazanlari, havaliklar, 1sitma sisteminde kullanilan borular, ek parcalari, vanalar, flanslar,
termometreler manometreler v.b. malzeme ve ekipman isitma sistemlerinin bir unsuru olarak kabul
edilmistir.

Onayli projeler i1sitma sisteminin kapsamini ve genel yerlesimini gostermektedir. Yiklenici, kendi
isinin bina yapisi ile ve tim diger is gruplari ile olan uygun iliskisinden ve koordinasyonundan
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sorumlu olacaktir.

Her bir ekipman (zerinde, imalatcinin adi, adresi ve ekipmana ait katalog veya model numarasini
belirten, ekipmana saglamca tutturulmus bir plaket bulunacaktir.

Kayislar, kasnaklar, zincirler, disliler, kaplinler, cikintili tespit vidalari, anahtarlar ve diger doéner
parcalar, yakinlarina vyaklasacak herhangi bir kimsenin tam glvenligini saglayacak sekilde
konumlandirilacaktir.

Yiklenici, ise baslama emrinin verilmesinden sonra ve herhangi bir ekipman ve malzemenin
montajindan 6nce, kazan ve tesisat dairesinin yerlesim planlar ile iste kullanilacak malzeme ve
ekipmana ait listeleri 5 kopya halinde Proje Midiiriiniin onayina sunacaktir. Yerlesim c¢izimleri,
borular ve ekipmanin, montaj ve bakim isleri igin gerekli mesafeleri yerlesimini ve gérinislerini
kapsayacaktir. Malzeme ve ekipman listeleri, Sartnamenin gereklerine uyuldugunu gosteren katalog
resimleri, Semalar ve imalatci tarafindan yayinlanmis diger belgelerle desteklenecektir.

Yiklenici, malzeme ve ekipman listelerinin onayini takiben hemen ve Gecici Kabul tarihinden 1 ay
onceden gecerli birim fiyatlari ve temin edecegi yerleri de gosteren komple bir yedek parca listesini
Proje Mudirilne verecektir.

Doldurma bosaltma musluklari TS 481"e uygun olacaktir. Termometreler madeni tipte olacak, gidis
ve donis kolektoriine monte edilecektir. Hidrometre TS 617" ye uygun olacaktir. Kolektorler B.B.F.
173.100 tariflerine uygun olacaktir. Kolektorlerin altina bosaltma muslugu 1” konacaktir.

Kalorifer tesisati imalatlari TS EN 10255 uygun (BBF 201/100) dikisli celik borudan yapilacaktir.
Radyator purjorleri TS 579/4" uygun olacaktir.

Genlesme deposu kapali ve degistirilebilir membranl olacaktir. Kalorifer tesisatinda B.B.F. 210.700
kiiresel vana kullanilacak, PN 10-16 pik dokim kiiresi paslanmaz celik, tabak yay takviyeli olacaktir.
(TSE 3148 kalite belgeli olacaktir.)

Kazan emniyet ventilleri sabit basingta atan tipte olacaktir.

Pis hava bacasi menfezi tavana yakin olacaktir. Temiz hava bacasi menfezi déoseme seviyesinden h=
10 cm yukarida baca kesitinde yapilacaktir. Dogalgaz tesisati yapilacak tesislerde bacalar 1,5 mm et
kaliniginda paslanmaz gelikten, (Cr-Ni) 316 malzemeden imal edilecektir. Baca temizleme kapaklari
yapilacaktir.

Kaynakli imalatlar sertifikali kaynakgilar tarafindan yapilacaktir. Kaynakgi belgesi Proje Muduri
tarafindan onayli olacaktir.

Radyatorlerin girisine TS EN 215 belgeli debi i¢ ayarl termostatik radyator vanasi ¢ikisina ise TS 579
belgeli kose tip radyatér vanasi konulacak ve gémme anahtarh pirjor takilacaktir. Termostatik
vananin kademesi projelerde verilen mahal sicakliklarina gére set edilecektir. Bodrum katta gidis ve
donis kolonlarina bosaltmali tip kosva vana konulacaktir. Tesiste isitici eleman olarak dokme dilim
radyatorler kullanilacaktir.

Trafo ve pano odasindan igcinden su gegen boru gecirilmeyecektir.

Kalorifer borulari (siyah ¢elik) BBF 231.100 siilyen boya ile acikta kalan (izole edilmeyen) borular BBF
231.200 yagh boya ile boyanacaktir.

Isitma Sistemi icindeki bltln Unitelere ait malzeme ve imalatta kullanilacak standartlar asagida
listelenmistir. Butln imalat Tirk Standartlarina veya esdegeri kabul edilen uluslararasi gecerli
standartlara uygun olacaktir.

Asagida listesi verilen Turk Standartlari Enstitlstnin Isitma Sistemleri ile ilgili yayinlar ve Cevre ve
sehircilik Bakanhgi Makine Genel Teknik Sartnamesi bu sartnamenin bir pargasini olusturacaktir.

64



Sozlesme Paketi: KFW2-WB3-GUCL-ONAR-08

1.7.2 Uyulacak Standartlar

TS11EN 10242
TS274-1 EN 1452-1
TSEN10255
TSEN10305-1
TSEN 253
TSEN 448

TS EN 488

TS EN 489
TSEN 10216
TSEN 442
TSEN 12449
TSEN 10217
TS 3148

TSEN 1171 1SO 5996
TS 10880
TS11494
TSEN ISO 4126
TSEN 13190
TS481

TSEN ISO 4126
TS 497

TS515

TS 549

TS579

TS712

TS713

TS736

TSSO 7005-2
TSSO 7005-1
TSISO 7005-1
TS ISO 7005-1
TS 931 EN10241
TSEN14336

Boru Baglanti Pargalari-Temper D6kme Demir

Sert PVC icme Suyu Borulari ve Boru Ekleme Pargalari
Borular, Dikissiz ve Dikisli, Vidali, Celik

Borular, Duyarli, Dikissiz veya Dikisli, Celik

On izolasyonlu Boru

On izolasyonlu Boru Ekleme Parcalari

On izolasyonlu Boru Ek Yeri izolasyonu

On izolasyonlu Boru Vanalar

Borular, Yuvarlak, Dikissiz, Alasimsiz Celik

Kalorifer Radyatorleri (Dilimli)

Borular, Bakir (Dikissiz, Genel Amaglar icin)

Borular, Dikisli (Kaynakl), Celik, Genel amaclar icin
Vanalar (PN 10-PN 16 Kiresel Vana)

Vanalar-Dékme Demir, Suirgiili ve Flanshi
Kompansatorler

Pislik Tutucular

Emniyet Ventilleri

Termometre

Kalorifer Kazanlari Doldurma, Bosaltma Musluklari
Buhar Kazanlari Emniyet Ventilleri

Kalorifer Kazanlari (Dogalgaz ve Sivi Yakith Celik Silindirik Skog
Tip ve Kati Yakith Celik Yarim Silindirik Skog Tip)
Kalorifer Tesisatinda Kullanilan Su Dolasim Pompalari
valflar (Geri Tepmeli)

valflar ve Baglanti Parcalari (Kalorifer Radyatorleri igin)
Yakit Yagi Tanki-Silindirik

Genlesme Deposu-Isitma Tesisleri igin

Sicak Su Hazirlayicilar (Boyler)

Flanslar (Borular igin Kir dékiim)

Flanslar(Borular i¢in, Dékme Celik)

Flanslar (Borular igin, D6kme Celik)

Flanslar -Boruya Kaynakli, Diiz

Boru Baglanti Pargalari (Celik Vidah)

Binalarda Sicak Sulu Isitma Santrallerinin Dizenlenmesi
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TS2192 Kalorifer Tesisati Yerlestirme Kurallari

TS2218 Rakorlar (Celik Borular igin)

TS 2649 Boru Baglanti Pargalari-Celik (Kaynak Agizli ve Flansh)

TSEN 12952 Kalorifer Kazanlari-isletme, Muayene, Bakim, Tasarim Kurallari
TS 3148 Kiresel Vanalar

TS 3357 Celik Yapilarda Kaynakli Birlesimlerin Hesap ve Yapim Kurallari
TS 7817 Otomatik hava atma cihazi

TSEN ISO 8142 Prefabrik Boru Tipi Camyiinii Boru izolasyonu

TS 12599 Pargalayici Bigakh Dalgi¢ Tip Pis Su Pompasi

1.7.3 Kullanilacak Malzeme

Biitiin malzeme ve ekipman uygulama projelerinde gosterilen sekilde olacak ve bu tir Grinlerin
imalati ile devamli olarak ugrasan bir imalatginin Grinleri olacaktir.

1.7.4 Boru Hatlan

Borular; Siyah Dikisili Borular isyerinde belirlenecek olclilerde hassas olarak kesilecek, yerine
zorlanma veya yaylanma olmaksizin yerlestirilecek ve pencere kapi ve diger agiklarin 6niinden
gegmeyecektir. Boru hatti montajini kolaylastirmak igin bina tasiyici elemanlarinin kesilmesine veya
zayiflatilmasina izin verilmeyecektir. Borular, diizglin kesilerek temizlenecek ve boru hatlari bina
elemanlarina, borulara, ek parcalarina ve askilara zarar vermeden serbestce genlesip daralmasina
izin verecek sekilde monte edilecektir. Yon degisiklikleri ek parcalari kullanilarak yapilacaktir.

Aksi belirtilmedikge yatay ana besleme borular, akis yoniinde %0,2° den az olmayan bir
meyillendirilecektir. Sistemlerin montaji esnasinda kir veya diger yabanci maddelerin girmesini
onlemek icin boru hatlarinin ve ekipmaninin agik uglari tapalanacak veya kapatilacaktir.

Yikilan binalar ile ilgili tesisat baglanti borulari, boru cinsine ve capina uygun kor tapa/kér flans ile
korlenecektir. 1 1/2” ve uzerindeki borularda kor flans kullanilacaktir. Aciga ¢ikan tiim borular
kesilerek sokiilecektir.

1.7.4.1 Sicak Su Boru Hatlari (Isitma)
Siyah dikisli boru olacaktir.

1.7.4.2 Ekleme Pargalari

Siyah celik borularda kullanilacak ekleme parcalari TS 11 EN 10242" ye uygun, temperlenmis dokme
demir ve dis acilmis olacaktir. Vanalara baglanacak ekleme pargalari vanaya uygun olacaktir. Boru
cap degisikliklerinde rediksiyon parcalari kullanilacaktir. Yatay boru hatlarinda rediksiyon ek
parcalari, birlesen borularin alt seviyesini ayni seviyede tutacak sekilde eksantrik tipte olacaktir.

1.7.4.3 Boru Ek Pargalari

Demir dokiim, vidali tipte, baglanan boruya gére “PN10” siyah veya galvanizli olacaktir.
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1.7.4.4 Temper Demir Ek Pargalari

Isitma sisteminde kullanilan bitiin S 11 Sartnamesine ve bitisik boru tipine uygun olacaktir.

1.7.5 Flanslar

Boru flanslari ve flansli baglantilar; ISO 7005 Sartnamesine uygun olacaktir. Karbon celigi flanslar ve
kaynakh flanglar ISO 7005 Sartnamelerine uygun olacaktir.

1.7.6 Termometreler (Isi Olgerler)

Termometreler civall tipte, parlak piring govdeli ve karsilasilacak sinirlarina uygun sicaklik skalasina
uygun olacaktir. Her zaman okunabilen 1si tesiri ile deforme olmayan ve uygun muhafaza iginde
olacaktir.

1.7.7 Vanalar
1.7.7.1 Geri Tepmeli (Cek) valflar

“PN 10” sinifi, bronz, vidali, degisebilir yatakli, sokilebilir tapal, baglanti agizlar vidal olanlar 2”
ve daha kuguk caplar icin kullanilacaktir. 2-1/2 (63 mm) ve daha buytk caplar icin demir gévdeli,
bronz ayarli, degisebilir yataklh, flansh baglantili tipte olacaktir.

1.7.7.2 Kiresel Vanalar

Govdesi karbon celigi, kiiresi paslanmaz gelik, tam gegisli, PN-10.16 TS 3148"e uygun olacaktir.

1.7.8 Temeller

Kazanlar ve diger i1sitma ekipmani igin yapilacak kaideler icin insaat aninda temelde demir filizler
birakilacak ve imalatginin tavsiyelerine tam uygunluk icinde ve Proje Mudirinin onayladig
sekilde insa edilecektir.

1.7.9 Sicaklik Kumandalari

Sicakhk kumandasi, dis hava kompanzasyonu ile g¢alisan kontrol panel sistemine haiz, pompa ve Ug¢
yollu vana kontrollli, otomatik kontrol sistemi kurulacaktir.

1.7.10 Motorlu Vanalar
Isitma, gidis hatti lzerine proje degerlerine uygun olarak yerlestirilecek, ti¢ yollu motorlu vana

kontrol panelinden kumanda edilecektir.

1.7.10.1 iki Yollu Sicaklik Kontrol Vanalari

Sistemde kullanilacak kullanilacak iki yollu motorlu vanalar PN 16 kalitesinde olacak, pompa dinamik
basincinda tam kapatma islevini saglayacak torkta secilecektir gerekli sensérler yardimi ile bina
otomasyon sistemine entegre edilecektir. Kontrol vanalari 1.sinif kalitede iki yollu vana govdeleri,
servomotor ve baglanti mekanizmalari ile temin edilecektir. iki yollu vanalarda kullanilacak su sicaklik
kontrol sensérleri daldirma tip olacak ve direkt olarak hatlardaki hareketli suya dalacaktir.
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Tekliflerde sistemde kullanilacak iki yollu motorlu kontrol vanalari ve servomotorlar ile diger
elemanlarin marka tip ¢ap ve adetleri belirtilecektir. isin yapilmasi sirasinda iki yollu kontrol vanalari
ve servomotorlariyla ilgili olarak debi, basing disimi ve kapatma torklarini gosterir kataloglarin
idarece onayi zorunlu olacaktir.

iki yollu kontrol vanasi motorlarinda “CE” belgesi ile sézkonusu malzemeleri iireten firmalarda “ISO-
9001” belgesi ibrazi zorunlu olacaktir.

1.7.10.2 Ug Yollu Sicaklik Kontrol Vanalari

Sistemde kullanilacak (g yollu motorlu vanalar PN16 kalitesinde olacak, gerekli sensorler yardimi ile
bina otomasyon sistemine entegre edilecektir. Kontrol vanalari 1.sinif kalitede Ug¢ yollu vana
gévdeleri, servomotor ve baglanti mekanizmalar ile temin edilecektir. U¢ yollu vanalarda
kullanilacak su sicaklik kontrol sensorleri daldirma tip olacak ve direkt olarak hatlardaki hareketli
suya dalacaktir.

Tekliflerde sistemde kullanilacak (¢ yollu motorlu kontrol vanalari ve servomotorlar ile diger
elemanlarin marka tip ¢ap ve adetleri belirtilecektir. isin yapilmasi sirasinda ¢ yollu kontrol vanalari
ve servomotorlariyla ilgili olarak debi ve basin¢ diisimiinii gdésterir kataloglarin idare onayi zorunlu
olacaktir.

Ug yollu kontrol vanasi motorlarinda “CE” belgesi ile s6z konusu malzemeleri tireten firmalarda “ISO
9001” belgesi ibrazi zorunlu olacaktir.

1.7.11 Termostatlar

Kurulacak olan otomatik kontrol sisteminde dénis suyu icin U¢ yollu vana monte edilecek dis
hava sicakhgini, oda sicakhgini, kazan sicakligini ve gerekirse boyler sicakhgini ayarlayan elemanlar
kullanilacaktir.

1.7.12 Termostatik Radyator Vanalar

Teknik Ozellikleri:

e Termostatik radyator vanasi termostat ve vana olmak Gzere iki kissmdan olusmalidir.

e Termostatin ayar araligi 16 -28 C olmalidir.

e Termostat vanaya 6zel bir baglanti mekanizmasi ile baglanmali, baglanti herkesin s6kebilecegi
o disli bir baglanti olmamalidir.

e Termostat lzerindeki alt sicaklik degeri min 15 C olmali ve hicbir sekilde bu sicakligin altina ayar
imkani vermemelidir.

e Hirsizliga ve hissedicinin sdkiilmesine karsi bir pim vasitasiyla kilitlenebilir olmalidir.

e Vana lizerinde Kv degeri odanin isi kapasitesine gore el ile ayarlanabilir olmalidir. Reglaj ayar
e imkani olmahdir.

e Termostatik radyator vanasi EN 215 normlarina uygun Uretilmis olmalidir. Termostatin alt

o sicakhk degerinin EN 215 normlarina gore 12 C den bliylk olmamasi gerekir. Ancak Enerji
Verimliligi Kanunu uygulama esaslarini iceren Merkezi Isitma ve Sihhi Sicak Su Sistemlerinde
Isinma ve Sihhi sicak Su Giderlerinin Paylastirilmasina iliskin Yonetmeligin ilgili maddelerinin
Ongordigi minimum alt sicaklik degeri 15 C“dir. Dolayisi ile termostat alt sicaklik degeri EN 215
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normundan farkli olarak min 15 C olmalidir.
e Termostatin sensori daha iyi oda sicaklik kontrolii igin sivi hissedicili tip olmaldir.
e Vana igerisinde tirbilansli akisi dnlemek lizere tirbilatér bulunmalidir.

e Vana ve termostatin malzemeleri

Vana govdesi ve diger metal parcalar MS58
Basing pimi ve vana yayi Kromlu celik
Ayar burcu PPS Conta EPDM Vana konisi NBR Vana disi

nikel kaplama olmalidir.

Kvs degerleri;

DN10 0,04-0,56 m3/h DN15 0,04-0,73 m3/h DN20/25 0,10-
1,04 m3/h isletme basinci PN10

Azami akis sicakhgi 120C

Maksimum p 0,6 bar

Satis yetkisi garanti ve servis

e Teklif edilen termostatik radyator vanasi, fatura tarihinden itibaren 24 ay fabrika Gretimi
hatalarina karsi garantili olacaktir.

e Satici firma, teklif ettigi markanin Tirkiye deki yetkili satis ofisi veya bayisi olmalidir.

e Satis sonrasi egitim ve teknik destek ¢calismalari yetkili firma tarafindan saglanacaktir.

1.7.13 Maksimum Debi Limitlemeli Fark Basing Kontrol Vanasi

Kolon ya da brangman hatlarindaki fark basing ve maksimum debiyi sabitlemek icin kullanilir. iki farkli
vanadan olusur; besleme hattina maksimum debiyi limitlemek amaci ile statik balans vanasi, donis
hattina devredeki fark basinci limitlemek amaci ile fark basing kontrol vanasi yerlestirilir. Bu iki vana
bakir bir boru yardimiyla haberlesir. Kismi yiklerde sistemde olusan basing farkhliklari besleme
hattindaki vanadan algilanarak bakir boru yardimiyla dénis hattindaki fark basing kontrol vanasi
icerisindeki diyaframa aktarilir. Diyaframa bagli mil vasitasiyla kontrolérde agma ya da kisma yapilir.
Kontrol vanalar (zerindeki basing farki limitlendiginden vana otoriteleri ylksek olur, glralti
problemleri ortadan kalkar ve eneriji tasarrufu saglanmis olur.

Haberci vana ve fark basing kontrol vanasi Gzerindeki maksimum basing kaybi 15kPa’i gegmemelidir.

Teknik Ozellikler

Proje degerlerine gore secilen ¢aplarda haberci (statik) vana ile tedarik edilebilmelidir.

Haberci vana disli tiplerde egik formlu olup Gzerinden ayarlanan deger sabitlenebilmelidir.

Fark basing kontrolii vanaya bagli diyafram ile gerceklestirilmelidir.

Fark basing kontrolii ihtiyaca bagh olarak 5-30kPa, 25-60kPa, 20-80kPa araliginda yapilabilmelidir.
Fark basing ayari debiye bagl olarak yapiimalidir.

On ayar degeri kontrolor iizerinden net olarak goriilebilmeli ve kolaylikla ayarlanabilmelidir.
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Yay mekanizmasi su bosaltilmadan degistirilebilir olmalidir.

Calisma sicakhk arahgi -20°C...+110°C

Fark basing kontrolor basing sinifi PN16’dir.

Govde malzemesi disli caplarda DZR piring olmalidir.

Membran ve O-ring EPDM olmalidir.

Govde lzerindeki maksimum dinamik fark basing 2bar olabilir.

Etilen ve propilen glikol %15 - %40 oraninda karistirilabilir.

1m bakir impuls tipi kontrolor ile birlikte temin edilmelidir.

Garanti ve Servis

Uriin, fabrika tiretimi hatalarina karsi 5 yil garanti kapsaminda olmalidir.
Satici firma, teklif ettigi markanin Tirkiye’deki yetkili satis ofisi veya bayisi olmalidir.

Satis sonrasi teknik destek ve egitim firma merkezi tarafindan verilmelidir.

1.7.14 Boya isleri

imalati yapilacak olan borular bir kat gri antipas boya ile boyandiktan sonra imalat tamamlanacaktir.
Test islemlerinden sonra son kat kirmizi siilyen boya ile boyanacaktir. Cevre ve sehircilik Bakanhgi
Genel Teknik SARTNAME'si hikGmlerine uyulmasi gerekmektedir. Boru boyalari B.B.F tariflerine
gore yapilacaktir.

1.7.15 izolasyon isleri

Kazan dairesi, bodrum kat isitma tesisati borulari, boya ve test islemlerinden sonra Cevre ve
sehircilik Bakanhgi Birim Fiyatlarinda belirtilen 230.900 pozuna uygun olarak izole edileceklerdir.

Cati arasindaki kalorifer tesisati havalik borulari Aliminyum folyolu 30mm prefabrik cam yiini ile
izole edilecektir. Kazan dairesi, bodrum kat isitma tesisati borulari prefabrik cam yini ile izole edilip
Gzerleri 0,6mm kalinlikta aliminyum levha ile kaplanacaktir.

Bodrum katlarda sihhi tesisat borular terlemeye karsi kauguk esasli prefabrik boru yalitimi ile
yalitilarak 0,6 mm kalinlikta aliminyum levha ile kaplanacaktir.

Dogalgaz bacalar1 5 cm tas yiind ile izole edilip Gizeri 0,5 mm aliiminyum ceket ile kaplanacaktir.

1.7.16 Hava Tipu

Hava tipleri, @150 mm capinda, 300 mm uzunlugunda, minimum 5,0 mm kalinhginda siyah celik
borudan 5,0 litre hacminde imal edilecek, ug kisimlari 6,0 mm bombeli sac ile kapatilacak, baglanti
mansonlari ile iki kat antipas boyali olarak mekanik tesisat projesinde belirtilen yerlerde tesis
edilecektir. Projede belirtiimeyen ancak galeri icinde kottan dolayi sifon olusturacak tim isitma,
sicak su ve sirkllasyon hatlarinin en yliksek noktalarina 5’er litre hava tlipl tesis edilecektir. Hava
tlplerine %” bosaltma borusu ve %” bosaltma vanasi montaji yapilacak, sicak su ve sirkiilasyon
hatlarina ait hava tlplerinde %” kiresel vana ile %" otomatik hava tahliye cihazi montaji tesis
edilecektir. Sicak su sirkiilasyon hatlarinda kullanilacak hava tiipleri imalati takiben kesinlikle sicak
daldirma galvanizleme islemine tabi tutularak yerlerine monte edilecektir.
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1.7.17 Otomatik Hava Atma Cihazlari

Isitma ve sogutma devrelerinde sirkiilasyon hatlarinin st noktalarinda olasi hava birikmelerini
uzaklastiracak sekilde havayl otomatik olarak atabilen %" (15 mm) piringten otomatik hava atma
cihazlari takilacaktir. 1. Sinif kaliteli olmak Uzere projesinde belirtilen yerlerde ve belirtilmese bile
tesisat dagitim kolonlarinin en (st noktalarina B.B.224.300 pozuna uygun temin ve tesis edilecektir.

Firmalar tekliflerinde kullanacaklari otomatik hava tahliye cihazlarini marka, tip ve teknik
dzellikleriyle belirteceklerdir. Otomatik hava tahliye cihazlarinin seciminde idarece katalog onayi
zorunlu olacaktir.

1.7.18 Testler

Her bir kaplamanin uygulanmasindan once, kazanlar, isitici Uniteler ve ekleme parcalari dahil
olmak Uzere tiim isitma sistemi proje degerlerine gore test edilecek ve sizdirmazligi kanitlanacaktir.
isintamamlanmasini takiben ve montajin kabuliinden énce Yiiklenici, 1sitma sistemini Proje Mudiirii
tarafindan standartlarda oOngorilen isletme testlerine tabi tutarak sistemin tatminkar bir
randimanla calistigini kanitlayacaktir. isletme testi her bir sistem icin en az 24 (yirmi dort) saat sireli
olacak ve sonucunda sistemin uygunlugunu ve asagidaki hususlari belirten bir rapor sunulacaktir.

e Testin yapildigi zaman, siresi ve tarihi

e Harici ve dahili kuru sicakhklar

e Kazandan ¢ikan besleme sicak suyu sicakhigi

e Kazan girisindeki 1sitma donis suyu sicaklig

e Kazan modeli, tipi, seri numarasi, tasari basinci ve kazan kapasitesi
e  Briilorlin yapim yili, modeli ve kapasitesi

e Sirkiilasyon pompalarinin yapim yili, modeli, kapasitesi ve isletme esnasindaki pompa motoru
ampermetre ve voltmetre degerleri

e Kazan gikisindaki baca agzi sicakhgi

e Baca agzindaki karbondioksit (CO2) ylizdesi
e Yakitin tipi ve kalori degeri

e Kazanin baca gikisindaki ¢ekis giicli

e Kazanin yanma odasindaki ¢ekis basinci

Resmi kurulusun veya yerel dogalgaz dagitim firmalarinin ilgili standartlarina ve yénetmelik ve
teknik sartnamelerine gore her tirli dogalgaz test islemleri Yiklenici tarafindan yaptirilacak ve
kabul evraklari Proje Midirine teslim edilecektir.

Teslim raporu Proje Mudiriine 4 kopya halinde verilecektir. Testler icin gerekli tim enstrimanlar,
test ekipmani ile personel gerekli yakit, su ve elektrik Yiklenici tarafindan temin edilecektir.

1.7.19 Split Klima

Sistemde kullanilacak, duvar tipi split klimalar projede belirtilen yerlerde ve belirtilen kapasitelerde
olmak Gzere invertor kompresorli olacak, i¢ ve dis Uniteler halinde temin edilecek, -15°C/+43°C
sicaklik araliginda sogutma, -15°C/+15°C sicaklik araliginda isitma yapabilecektir. otomatik hava
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yonlendiricileri manuel olarak ayarlanabilen, programlanabilir, 220 V gerilimle calisabilen, ariza ikaz
lambali ve ariza ikaz kodlu, i¢ Gniteleri hava filtreli olacaktir.

Elektrik kesintilerine karsi tekrar calismaya baslayabilme ozellikli olacaktir. Tekrar c¢alistirmada
gecikmeli baslama ile kompresér koruma tertibati bulunacaktir.

i¢ Ginite ve dis Uinite buzlanmasini 6nleme tertibati bulunacaktir.

Dis Unite, sistem borulama sinirlari icerisinde ek gaz sarjina ihtiyac olmayacak kadar fazla gaz ile
beraber gelecektir.

Split klimanin i¢ ve dis Unite arasi tesisat borulari uygun 6lclide kablo kanali veya kapakli kablo tavasi
icerisinden gegirilerek gizlenecektir.

Split klimalar imalat ve montaj hatalarina karsi i¢ Unitelerde iki yil, kompresérde bes yil garantili
olacaktir. Frekans kontrolli cihazlar harmonik filtreli olacaktir.

Tekliflerde sistemde kullanilacak split klimalarin marka, tip, kapasite ve diger teknik Ozellikleri
belirtilecek, imalat sirasinda kullanilacak split klimalara ait katalog ve prospektisler ile garanti
siirelerinin idare onayi zorunlu olacaktir.

1.8 Dogalgaz Tesisati

GENEL HUSUSLAR

a. Referanslar

BBBF Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Birim Fiyat Tarifleri
TSE Tirk Standartlar Enstitiist

ISO Uluslararasi Standartlar Organizasyonu

EPDK Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu

ilgili Yerel Gaz Dagitim Sirketi

b. Sunumlar

e Bu bolim dogalgaz tesisatinin tamamini (alt yapi, Ustyapi vs.) kapsar. Yiklenici, sistemleri, ilgili
Resmi idareler tarafindan onayh dogalgaz projesinde belirtilenler dogrultusunda tesis edecektir.
Techizat belirtilen dlizende, miidahale, servis ve hizmetlerinin gorilebilmesi i¢in yeterli ve onayh
pay birakilarak vyerlestirilecektir. Bu bdlimde belirtilen techizat, malzeme ve donatim, bu
sartnamelere uygun olarak temin edilecek, idare’ye eksiksiz ve calisir bir sistem saglayacak
sekilde tam ve dogru olarak tesis edileceklerdir. TSE'nin ilgili yayinlari ve TSEK belgeleri, ilgili
Yerel Gaz Dagitim Sirketi, EPDK (Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu) standart ve yonetmelikleri bu
sartnamenin bir parc¢asini olusturacaktir.

e Binanin dogalgaz ihtiyacinin saglanmasi amaciyla ilgili Yerel Gaz Dagitim Sirketi/EPDK (Enerji
Piyasasi Duzenleme Kurulu) sartnamelerine uygun olarak dogalgaz temin ve dagitim projesi
yapilarak, gerekli bitiin onay ve belgeler Yiklenici tarafindan temin edilecektir. Bu islemler
dogalgaz alt yapi ve (st yapi yetki belgesi olan bir firmaya yaptirilacaktir. Dogalgaz, ilgili Yerel Gaz
Dagitim Sirketi’'nin gosterecegi hattan alinarak, dogalgaz ile calisan cihazlara kadar hat cekilip
ilgili uclar birakilarak dogalgaz sayaci takilacaktir. Yiiklenici, Yerel Dogalgaz Dagitim firmasinin
istedigi (max. 100 m) yere kadar borulama islemini de yaptiracaktir.

e Yukarida belirtilen esaslar dahilinde, Yerel Gaz Dagitim Sirketi/EPDK dogalgaz altyapi, tstyapi
yetki belgesine sahip firma tarafindan dogalgaz temin ve dagitim sisteminin (servis hatti ve ic
dagitim hatlarinin) ilgili Yerel Gaz Dagitim Sirketi dogalgaz uygulama kurallarina ve TS 7363'e
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gore projelendirilmesi, gerekli onay ve belgelerin tamamlanmasi, sistemin Yerel Gaz Dagitim
Sirketi/EPDK sartnamelerine ve onayli projelerine (tiUm elektrik ve insaat isleri dahil) gore imal
edilmesi, testlerinin yapilmasi ve calisir vaziyette tesliminden ibarettir. Yerel Gaz Dagitim
Sirketi/EPDK sartnamelerine uyulmamasindan dolayl abonelik ve onay islemlerinde olusacak
gecikmelerden timdiyle Yiklenici sorumlu olacaktir. Onay, abonelik vb isler igin ilgili merciye
yapilacak her tiirlii 6deme idare adina alinacak 6deme belgeleri karsiliginda idarece Yiikleniciye
geri 6denecektir. Dogalgaz tesisati projeleri ve ilgili harg bedelleri ile ilgili i¢cin de ayrica bir bedel
0denmeyecektir.

Resmi Kurulusun veya Yerel Dogalgaz Dagitim firmalarinin ilgili standartlarina, yonetmelik ve
teknik sartnamelerine gore her tirli dogalgaz tesisati test islemleri Yiklenici tarafindan
yaptirilacak ve kabul evraklari Kontrol Teskilatina teslim edilecektir. Test raporu Kontrol
Teskilatina 4 kopya halinde verilecektir. Testler icin gerekli her tiirlG enstrimanlar, test ekipmani
ile personel, gerekli yakit, su ve elektrik Yiklenici tarafindan temin edilecektir.

Dogalgaz tesisati ilgili yerel gaz dagitim sirketi dogalgaz uygulama kurallarina ve TS 7363'e uygun
olarak yapilacaktir.

Kazan dairesinin dogalgaz sartnamelerine uygunlugunun saglanmasi i¢cin onayl dogalgaz
projesine gore; gaz alarm cihazi, selenoid vana ve sayac filtresinin baglantisi yapilacak, sayac
muhafaza kutusu gaz dagitim sirketi onayli projeye gore yapilacaktir.

Dogalgaz kazani, dogalgaz brilorli, cevrim pompalari ve benzeri cihaz ve ekipmanlarin
satinalinmasi ve tesis edilmesinden 6nce, bu cihaz ve ekipmanlara ait liretici kataloglari,marka ve
model belirtilerek, Proje Midirinin onayina sunulacaktir. Bu cihazlarin onayinda cihazlarin
verim raporlari, ilgili yik cizelgeleri ve montaji yapilan bolgedeki servis hizmeti ile ilgili bilgiler
dikkate alinacaktir. Bu cihazlarin devreye alinmasinda ve kabulunde yetkili servis devreye alma
formu esas olacaktir.Bu form {izerinde servis tarafindan devreye almaya engel olmayan ama
eksik kabul edilen imalatlar Proje Mudirlugu tarafindan cihaz devreye alinmis olsa da gegici
kabul eksigi sayilacak ve tamamlanmasi istenecektir. Ekipman ve cihazlarin tiim
tesisat baglantilari (elektrik, dogalgaz, kalorfer, temizsu vb.) tesis edilecek, test ve devreye almasi
yapilacak ve ¢alisir halde teslim edilecektir.

insaata baslamadan &nce iIGDAS aboneligi dondurulacak ve aktif gaz kesilecektir.

Gugclendirme c¢alismasi esnasinda dogalgaz donlsimi yapilan veya mevcudunda dogalgaz
tesisatl bulunan yapilarda mutfak, mistemilat, hizmetli lojmani, cay ocagl ve yemekhanelere
dogalgaz cekilecektir. Dogalgaz bulunan yapilarda da bu mahallerde yoksa mevcut hattan
dogalgaz cekilecektir. Bu amacgla gereken her tirli projelendirme vb. isler ve imalatlarin
yapilmasi ve sistemlerin isletmeye alinmasi ilave bedel 6denmeksizin s6zlesme kapsamindadir.

BOYUTLARIN TAHKIKi

Yiklenicinin hazirlayacagl uygulama projeleri, dogalgaz tesisatinin kapsamini ve genel yerlesimini
gosterecektir. Yuklenici uyglulama projelerini hazirlarken, is ve is sartlarinin tim detaylarini gérmek
icin araziyi gezecek ve tim Olglleri sahada tetkik edecektir.Onayh projeler lzerinde herhangi bir
degisiklik yapilmasi halinde herhangi bir is yapmadan revizyon projesini hazirlayip Proje Midiri'niin
onayina sunacaktir. Yiklenici, bu revizyonlar igin ilave bedel talebinde bulunamaz. Yiklenici kendi
isinin ve bina yapisi ile tiim is gruplariyla olan uygun iliski ve isbirliginden sorumlu olacaktir.

MALZEMELERIN, DONATIM VE TEGHIZATIN ONAYI

Dogalgaz uygulama projeleri (alt yapi, Ustyapi) ilgili resmi idareler tarafindan onaylandiktan sonra
miimkin olan en kisa zamanda ve herhangi bir malzeme, donatim ve techizat satin alinmadan 6nce,
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Yiklenici; imalatgi adi ve adresi, katalog numaralari ve ticari adini da kapsamak suretiyle
malzemeleri, armatdirleri ve techizati iceren bir listeyi ¢ kopya halinde tasdik edilmeleri icin Proje
Mudird’ne verecektir. Yiklenici, cesitli kalemler hakkinda istenilen diger detayh bilgileri de temin
edecektir.Malzeme ilgili Uretici katalogu Uzerinde isaretlenmis ve form (zerinde Urin kodu yer
alacaktir. Malzeme onayinda imalatginin ilan ettigi bilgiler esas alinacaktir.
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